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1. Definicdo do perfil de consumo elétrico do edificio

Para efeitos da avaliacdo do desempenho energético dos edificios de habitacdo, deve ser
contabilizada a producéao dos sistemas solares fotovoltaicos para autoconsumo dando prioridade
aos usos regulados (aguecimento e arrefecimento ambiente, preparacdo de agua quente
sanitaria e ventilagdo) em detrimento dos nado regulados, conforme subseccdo 16.1.5.2 do
Manual SCE, aprovado pelo Despacho n.° 6476-H/2021, de 1 de julho, alterado pelo Despacho
n.° 9216/2021, de 17 de setembro.

Na utilizacdo do software SCE.ER para estimativa da producdo do sistema solar fotovoltaico,
apos a devida parametrizagdo do sistema, deve ser definido o perfil de consumo elétrico do

edificio, selecionando a opg¢éo “autoconsumo”, conforme Figura 1.

Sistema instalado em exemplo A (Lisboa, Grande Lisboa)

Utilizados 6 médulos fotovoltaicos exemplo médulo PV (160 W)

em 1 string de poténcia nominal 1.0 kW (8 m32), montagem fixa

orientagdo 0 ° em azimutee 35 ° em inclinagdo.

Bloco inversor/controlador  tipico A+ (97%) com eficiéncia 97.0% &

Perdas de eficiéncia PV por variagdo espectral de 0.5% @

Perdas por problemas de limpeza dos painéis de 0,5%

Perdas em interconexdes 1.0% e outras perdas resistivas gerais 0.7% @

Auto-consumos de 3 kWh em ventiladores e 0 kWh em seguimento do sol

Tempo diurno gasto em resolucdo de avarias e manutengdo de 6 horas por ano

Perdas adicionais na ligagdo a rede de 0.5% )

Sistema explorado em modo de | autoconsumo | Capacidade de baterias 0,0 kWh
\mlf_lroae a (2) da produg8o em DC (3} da produgéio em AC

Figura 1 — Opgédo autoconsumo

Na definicdo do perfil de consumo elétrico do edificio devem apenas ser considerados 0s

consumos de energia final dos usos regulados alimentados por eletricidade.

Nota: Nas situacbes em que s&o utilizados os sistemas por defeito, desde que estes sejam
alimentados por energia elétrica, deve 0 seu consumo ser igualmente considerado para efeitos

da determinacgéo da producé&o do sistema solar fotovoltaico.
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Uma vez que o software apenas permite a parametrizacdo de dois perfis de consumo, um de
segunda-feira a sexta-feira e outro para os fins de semana, e a selecdo dos meses em que esses
perfis se verificam, através das opg¢des “on” ou “off’, a quantificacdo da producéo do sistema
pode levar a necessidade de varias simulacdes, atendendo aos perfis de consumo distintos que

podem existir ao longo do ano, uma vez que:

o Os sistemas para aquecimento ambiente apenas apresentam consumo durante a estacao
de aquecimento, cuja duragdo (M) deve ser calculada nos termos da seccdo 5.3 do
Manual SCE e, para efeitos desta Nota Técnica, arredondada a unidade e distribuida de
acordo com a Figura 2;

¢ Os sistemas de arrefecimento ambiente apenas apresentam consumo durante a estacao
de arrefecimento, isto é, nos meses de junho, julho, agosto e setembro;

e Os sistemas de preparacdo de agua quente sanitaria (AQS) apresentam consumo
durante todos os dias do ano;

¢ Os sistemas de ventilagdo mecéanica apresentam consumo durante todos os dias do ano.

=2 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
= Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
=4 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
=5 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
=6 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set QOut Nov Dez
=7 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
=8 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set QOut Nov Dez

Estacdo de aquecimento

Estagéo de arrefecimento

Meses restantes

Figura 2 — Distribuicdo mensal da estac@o de aquecimento

A titulo de exemplo, numa situacdo em que a duragdo da estacao de aquecimento seja inferior a
8 meses e se verifiquem consumos elétricos para 0s usos de aquecimento ambiente,

arrefecimento ambiente e AQS, devem ser realizadas trés simulagdes:
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1. Para a estacdo de aquecimento, onde se verificam consumos dos sistemas para
aguecimento ambiente e AQS;

2. Para a estacdo de arrefecimento, onde se verificam consumos dos sistemas para
arrefecimento ambiente e AQS;

3. Para o restante periodo, onde apenas se verificam consumos dos sistemas para AQS.

Estabelecidos os meses aplicaveis a cada simulagéo a realizar, na definicao do perfil de consumo
elétrico devem os mesmos ser identificados através da opgao “on”, selecionando a opgao “off”

nos restantes.

Na que respeita ao consumo horario, tanto de segunda-feira a sexta-feira como aos fins de
semana, deve ser considerado o mesmo valor de poténcia (Psimyiacio)- Para tal, os consumos
anuais de cada uso regulado (C,,s,) devem ser distribuidos pelos meses em que estes se
verifiquem, conforme Equacdo 1, obtendo-se o consumo de energia final nos meses

correspondentes a cada simulagéo (Cg simuiacao) através do somatério dos consumos de todos
o0s usos regulados nos meses aplicaveis, através da Equacdo 2. O valor de Psjpyac5, resulta da
divisdo do consumo diario da simulagao (Cq simuiacio) PElas 24 horas do dia, conforme Equacao
4, sendo este calculado nos termos da Equagao 3, mediante a relagao entre Cg simuiagio € O

numero de dias desta.

Ca,usoj N
Cm,uSOj = [k Wh/més] oy

uSOj

Em que:

Cm,uso,- — Consumo mensal do uso regulado j [kWh/més];
Ca,uso; — CONSUMO anual do uso regulado j [kWh/ano];

Nyso ; = Numero de meses em que se verificam consumos do uso regulado j [meses/ano].

Ca,simulagioi = Z (Z ) Cm,usoj> [kWh/ano] (2)
i j i

Ca,simulacio; — CONSUMo de energia final nos meses correspondentes a simulagéo i [kKWh/ano].

Em que:
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Ca simutagio; % 1000
Cd,simula;éoi = XA [Wh/dia] (3)

Nsimulag;éoi

Em que:
Ca,simulacao; — CONsSUMo diario da simulagdo i [Wh/dial;

Nsimulacaoi — Numero de dias da simulagéo i [dias/ano].

Cd,simula ao;j
Psimulagéoi = Tga (W] (4)
Em que:

Psimutagio; = Poténcia a considerar no perfil de consumo elétrico da simulagéo i [W].

2. Producdo total do sistema solar fotovoltaico (E,..,)

A producéo total do sistema solar fotovoltaico deve ser obtida pela soma das producbes das

varias simulagdes realizadas, conforme equacéo seguinte.
Eren = ZlEren,simulagéoi [kWh/ano] )
L
Em que:

E,., — Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel destinada a autoconsumo nos

usos regulados do edificio [kWh/ano];

Eyen,simulacio; — ENergia produzida a partir de fontes de origem renovavel destinada a

autoconsumo nos usos regulados do edificio na simulacéo i [kWh/ano].

3. Desagregacéo da producédo do sistema solar fotovoltaico

A energia produzida a partir de fontes de origem renovavel destinada a autoconsumo por uso

regulado (E,..,, ys0) deve ser determinada, para cada simulagéo, atraves das equagdes seguintes.

Ca,simulagaoj‘i [kWh/ano] ©)

Ca,simula;;éol-

Eren,uso il =E

J ren,simulagdo; X
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Em que:

Eren,uso;; — Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel destinada a autoconsumo
no uso regulado j do edificio e na simulagéo i [kWh/ano];

Eren,simulacao; — ENErgia produzida a partir de fontes de origem renovavel destinada a
autoconsumo nos usos regulados do edificio na simulacéo i [kWh/ano];

Ca simulagio); ~ Consumo de energia final do uso regulado j nos meses correspondentes a

simulacao i [kWh/ano];

Ca,simulacio; — CONsumo de energia final nos meses correspondentes a simulagéo i [kKWh/ano].

Eren,usoj = Z_Eren,usoj’i [kWh/ano] (7)

L

Em que:
Eren; — Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel destinada a autoconsumo no

uso regulado j do edificio [kWh/ano].

Exemplo prético

Definicdo dos perfis de consumo elétrico a considerar nas simulagbes através do software
SCE.ER para estimativa da producédo e respetiva desagregacéo por uso de um sistema solar
fotovoltaico num edificio de habitacdo com as caracteristicas previstas na Tabela 1, dotado de
uma unidade multisplit para aquecimento e arrefecimento ambiente com SCOP de 5,10 e SEER
de 5,95, respetivamente, de uma bomba de calor para preparacdo de AQS com SCOPpnw de

2,92 e de ventilagdo mecanica com funcionamento permanente.
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Tabela 1 — Caracteristicas do edificio de habitagao

Local Sé&o Bras de Alportel
Altitude [m] 248

M [meses] 48=50

Area [m?] 243,80

N;. [kWh/(m?.ano)] 30,70

N, [kKWh/(m?.ano)] 13,20

Q. [kWh/ano] 2 377,29

W, [KWh/ano] 105,12

O edificio apresenta consumos de energia elétrica para todos os usos regulados, aquecimento e
arrefecimento ambiente, preparacdo de AQS e ventilagdo, sendo estes apresentados na Tabela
2.

Tabela 2 — Consumos de energia elétrica por uso regulado

Aquecimento [kWh/ano] 1467,58
Arrefecimento [kWh/ano] 540,87
AQS [kWh/ano] 814,14
Ventilacdo [kWh/ano] 105,12
Total [kWh/ano] 2927,71

Atendendo a que a estacdo de aquecimento apresenta uma duragcdo aproximada de 5 meses
(janeiro, fevereiro, marco, novembro e dezembro, conforme Figura 2) e que se verificam
consumos elétricos para todos os usos regulados, a determinacéo da producao do sistema solar
fotovoltaico deve ser realizada mediante 3 simulagcfes distintas, uma para a estacdo de
aguecimento, outra para a de arrefecimento e uma para os meses ndo abrangidos pelas duas

primeiras.

Os consumos anuais devem entéo ser distribuidos mensalmente, dividindo o respetivo consumo

anual pelo nimero de meses em que este se verifica, conforme Tabela 3.
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Tabela 3 — Distribuicdo mensal dos consumos de energia elétrica

Energia final Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Agquecimento [kWh/ano] 293,62 293,52 293,52 293,52 293,52
Arrefecimento [kWh/ano] 135,22 135,22 135,22 135,22
AQS [kWh/ano] 67,85 67,85 67,85 67,85 67,85 67,85 67,85 67,85 67,85 67,85 67,85 67,85
Ventilacdo [kWh/ano] 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76

Total [kWh/ano] 370,12 | 370,12 | 370,12 | 76,61 76,61 | 211,82 | 211,82 | 211,82 | 211,82 | 76,61 | 370,12 | 370,12

Uma vez que o desempenho energético dos edificios de habitacdo € determinado por um método
sazonal, ndo é possivel obter a sua evolugdo horéaria, pelo que para a definicdo do perfil sera

considerada uma poténcia constante ao longo das 24 horas.

Tendo em conta o nimero de dias de cada més, conforme Tabela 4, é entdo possivel definir a
poténcia em cada hora a utilizar na respetiva simulacdo, de acordo com a Tabela 5, tendo em

conta as Equagbes 1 a 4.

Tabela 4 — Nimero de dias por més

Més Dias
Janeiro 31
Fevereiro 28
Margo 31
Abril 30
Maio 31
Junho 30
Julho 31
Agosto 31
Setembro 30
Outubro 31
Novembro 30
Dezembro 31
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Tabela 5 — Poténcia a considerar na definicao do perfil de consumo elétrico

_ ~ Consumo anual NI Consumo diario Poténcia
Simulacao de di
[KWh/ano] € dias [Wh/dia] W]
Simulacgéo 1 1 850,61 151 12 255,66 511
Simulacgéo 2 847,29 122 6 945,00 289
Simulagao 3 229,82 92 2 497,99 104

Obtida a poténcia, devem os respetivos perfis de consumo elétrico ser parametrizados no
software SCE.ER conforme as Figuras 3 a 5, respetivamente para as simulagfes 1 a 3. Nota
para que podem existir algumas diferencas no valor anual, uma vez que o programa apenas

aceita valores inteiros.

Consumo horario: segunda-feira a sexta-feira

Hora | 1] 2| 3| 4| s | 6] 7] 8|9 |w0|1]2]w1a|w]|s]|w]|17]|18]19]2]2 |200]|2]2s]
Poténcia (W) ~ 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511
Consumo horario: fins de semana

Hora | 1] 2| 3| 4| s |6 ] 7] 8|9 |w|1ww]w]|w|w|s]|we|w|w]w0]20]2]2]2]22]
Poténcia (W) 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511 511

o] 5 |
CURACIO Mansa Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

on on on on on
r L4 L4 L4 r

Estatisticas
segunda a sexta: média 511 W<=> 12,3 kWh por dia
fins de semana: média 511 W<=> 12,3 kWh por dia
em base anual: média 2128 W<=> 51 kWh pordia <=> 1865 kWh por ano

Figura 3 — Perfil de consumo de energia elétrica da simulagdo 1
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Consumo horario: segunda-feira a sexta-feira

Hora | | 2 | 3| 4| s |6 ]| 7] 8| o |w0|n]w2]13]1]5]|16]|17]|18]19]2 ]2 |20]|23]2 |
Poténcia (W) ~ 289 280 280 280 289 289 289 280 289 289 289 280 289 289 289 280 280 289 289 280 289 289 289 289

Consumo horario: fins de semana
Hora | 1| 2 | 3| 4 | 7 [ 8| o2 |12|13]14]15]|16] 17|28 |20]2]o2]2]|2]2|
Poténcia (W) 89 289 289 28 89 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289 289

O 3 I
EUpAc3e mensa Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

on on on on

Estatisticas
segunda a sexta: média 289 W<=> 6,9 kWh por dia
fins de semana: média 289 W<=> 6,9 kWh por dia
em base anual: média 96,6 W<=> 2,3 kWh pordia <=> 847 kWh por ano

Consumo horario: segunda-feira a sexta-feira

Hora | 1] 2] 3|4 |56 ] 7|8 ]9 |w|1|12]13]w]ws]16]|17]18]19]2]2 |200]|2] 2|
Poténcia (W) 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104

Consumo horario: fins de semana
Hora | 1] 2] 3] a|s | 6] 7|8 |9 ]w0]|12|13]1a|15)16]17]18|129]20]20]22]23]24]
Poténcia (W) 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104 104

o] E1 |
CURAC3e Mensa Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

on on on
v 4 v 4 v

Estatisticas
segunda a sexta: média 104 W <=> 2,5 kWh por dia
fins de semana: média 104 W <=> 2,5 kWh por dia
em base anual: média 26,21 W<=> 0,6 kWh por dia <=> 230 kWh por ano

Figura 5 — Perfil de consumo de energia elétrica da simulagao 3

A estimativa da producédo do sistema solar fotovoltaico é obtida pela soma dos resultados das
trés simulagbes, conforme Equacdo 5, correspondendo, no software de célculo, ao campo

“autoconsumo (AC)”, de acordo com a figura seguinte.
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oA SCEER Sistema Solar Fotovoltaico outros sistemas
v17.0

Sistema instalado em Exemplo NT (S&o Bras de Alportel, Algarve)

Utilizados 6 médulos fotovoltaicos exemplo médulo PV (160 W)

em 1 string  de poténcia nominal 1.0 kW (8 m2), montagem fixa |  [Fe========= O
MPET
orientagdo 0 *emazimute e 35 ° em inclinagdo.
w

(Al

protecdes

Bloco inversor/controlador  tipico A+ (97% com eficiéncia 97.0% =
Perdas de eficiéncia PV por variacdo espectral de 0.5% 2 5.::]["; N
Perdas por problemas de limpeza dos painéis de 0,5% E
Perdas em interconexdes 1.0% e outras perdas resistivas gerais 0.7% @
Auto-consumos de 3 kWh em ventiladores e 0 kWh em seguimento do sol Desempenho (resumo) Relatério detalhado
Tempo diurno gasto em resolugdo de avarias e manutengio de 6 horas por ano performance ratio: 92%
Perdas adicionais na ligagdo a rede de 0.5% & Necessidades (AC): 1852 kWh IO} .
Sistema explorado em modo de  autoconsumo Capacidade de baterias 0,0 kWh Produgdo (AC): 1624 kWh | ‘ . q
(1) definig#o Europeia  (2) da produgio em DC  (3) da produc&o em AC para inje¢do na RESP » 484 kWh
(autoconsumo (AC) » 484 kWh (Eﬁ]

Figura 6 — Output da simulacdo 1

Para efeitos da desagregacgéo da producao do sistema por uso regulado, deve ser tido em conta

0 previsto nas Equagdes 6 e 7. Assumindo os valores de producdo constantes na Tabela 6, a

desagregacéo resulta nos valores apresentados na Tabela 7.

Tabela 6 — Resultados das simulagfes

Eren,simulacdol 484,00
Eren,simulacdo?2 350,00
Eren,simula¢éo3 99,00

Eren,total 933,00

Tabela 7 — Desagregacéo da producéo do sistema solar fotovoltaico por uso regulado

Eren [kWh/ano] Simulacéo 1 Simulacéo 2 Simulagéo 3 Total
Aquecimento 383,84 383,84
Arrefecimento 223,42 223,42
AQS 88,71 112,10 87,68 288,49
Ventilagédo 11,45 14,47 11,32 37,25

933,00
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