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1. INTRODUCAO

O processo de certificacdo energética de uma fracdo ou imdvel, deve ter como base um
conjunto de documentacdo que sustente a informacdo presente no certificado energético.
Esta informacdo deve por um lado ser inequivoca, no que refere a identificacdo do imdvel
para as diversas entidades oficiais (notdrios, cdmaras municipais, etc.), por outro, deve
sustentar a informacdo técnica tida em consideracdo pelo perito aqguando da avaliacdo do
desempenho energético, facilitando a sua justificacdo em caso de auditoria no &mbito do

controlo de qualidade do SCE.

Por outro lado, a caracterizacdo do imdvel “in situ” deve ser o mais real possivel de modo a
determinar com rigor o desempenho energético do edificio de comércio e servicos. A
definicdo de «Avaliacdo energétican descrita no Decreto-Lei n.° 118 de 2013, na sua atual
redacdo, estabelece como “a avaliacdo detalhada das condicdes de exploracdo de
energia de um ediificio ou fracdo, com vista a identificar os diferentes vetores energéticos e
a caracterizar os consumos energéticos, podendo incluir, entre outros aspetos, o
levantamento das caracteristicas da envolvente e dos sistemas técnicos, a caracterizacdo
dos perfis de utilizacdo e a quantificacdo, monitorizacdo e a simulagcdo dindmica dos

consumos energéticos”.

Este guia tem como objetivo identificar as fontes de informacdo ds quais pode o PQ recorrer,

bem como os métodos de recolha de informacdo no local.
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2. DOCUMENTAGCAO OFICIAL DO IMOVEL

O pedido de documentacdo é o primeiro passo da recolha de informacdo. Quanto maior a
quantidade de informacdo disponibilizada ao PQ, mais reais os resultados da avaliacdo
energética. Nesse sentido, é importante que nesta fase o PQ sensibilize o proprietdrio para a
importéncia da documentacdo. E igualmente importante informar o proprietdrio que na
auséncia de informacdo, o PQ terd de realizar a sua andlise com base em valores por defeito,

0 que provavelmente ird penalizar o desempenho energético do imdvel.

No portal' do SCE encontra-se disponivel um documento que lista de uma forma genérica a
documentacdo a solicitar ao proprietdrio, sem prejuizo de, em situacdes especificas, o PQ

solicitar outra documentacado.

Importante referir a obrigatoriedade de recolha desta informagdo em edificios novos,
intervencionados ou edificios ao abrigo do Decreto-Lei n.° 79/2006, por parte do PQ, em
particular no que refere aos projetos e termos de responsabilidade para validacdo de

requisitos, sem prejuizo da validacdo no local da documentacdo recolhida.

A existéncia de projetos e termos de responsabilidade em edificios nesta situacdo, pressupode-
se sempre aplicavel sendo estes elementos necessdrios aos procedimentos de controlo

prévio.

1 https://www.sce.pt/wp-content/uploads/2018/05/lista-documentos-emissao-ce_serv_v01_1710.pdf
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Agéncia para a Energia

Lista de documentos para a emissdo do Certificado Energético

Edificios de comércio e servicos

Esta lista pretende apoiar a recolha dos elementos que suportam o trabalho do Perito Qualificado
(PQ) na atribuicdo da classificacdo energética do seu imovel e na emissdo do Certificado
Energético.

Antes da visita do Perito Qualificado, reina toda a documentacio referente ao seu imovel, a
consulta de todos os documentos permite uma avaliac8o mais ajustada & realidade do mesmo.

Assinalados com asterisco (*), estdo os elementos que sdo considerados imprescindiveis para o
trabalho do técnico. Os outros, apesar de ndo obrigatdrios, sdo importantes para garantir que os
resultados da avaliagdo sdo os mais proximos da realidade.

DOCUMENTO ONDE O PODE ENCONTRAR OU SOLICITAR

Cadernefa Predial Urbana * Portal das financas ou numa reparticéo local

Certificado da Conservatdria do Registo Predial * | Predial online ou numa conservatéria do registo

predial
Projeto de Arquitefura Camara Municipal
Projeto de comportamento térmico Camara Municipal

Projeto de especialidades (estruturas, aguas e | Camara Municipal
esgofos, AVAC, instalagbes elétricas,
Iuminotécnico, sistemas técnicos, efc...)

Livro de Obra Camara Municipal

Licenga de Consfrucdo efou Licenga de | Camara Municipal
Utilizacdo

Especificacbes (écnicas dos materiais e/ou | Promotor, Empreiteiro, Fabricantes dos mateniais
sistemas construtivos utilizados

Fichas técnicas dos sistemasfequipamentos | Fabricantes e instaladores dos sistemas ou
instalados  (climatizacdo, daguas  gquentes | equipamentos
sanitarias, renovaveis, etc)

Relatério dos ensaios e rececdo das instalacdes | Instaladores dos sistemas

Plano de Manutengédo Registo documental

Relatonio da audiforia energética ou avaliacdo de | Registo documental
desempenho energético

Registos dos consumos das diversas fontes de | Registo documental
energia dos ulfimos 12 meses

ADENE/SCE_w01(10)/17

Plano de racionalizagdo energética (PRE) e | Registo documental
Relatérios anuais de execucdo e progresso
(REP)

|
0]0]0]0]010]010]0]0]e]0]0]00l0]e1e)

Av. 5de Outubro, 208 - 2° Piso - 1050065 Lisboa - Portugal
Tel. +351 214 722 800 - Fax: +351 214 722 898 - email: geral@adene pl - www adene pt 12
Pessoa Coletiva de Utilidade Publica - NIPC 501 18 392 - Patriménio Social. 1148 23760 FUR

Hararios e perfis de funcionamento Registo documental

Saiba mais em www.sce.pt ou contacte-nos: sce@adene.pt

Figura 1 - Lista de documentos a solicitar para emissGo do certificado energético.
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3. DECLARAGAO DO PROCESSO DE CERTIFICAGCAO ENERGETICA

A declaracdo do processo de certificacdo energética € um documento que tem como

objetivo fortalecer a relacdo entre o proprietdrio/requerente e o PQ. Esta salvaguarda a

posicdo do PQ, no senfido em que Ihe aftribui autorizacdo legal para a recolha e fratamento

da informacdo, e tem igualmente como objetivo informar o proprietdrio/requerente acerca

da recolha de informacdo a
realizar pelo PQ, bem como da
politica de tfratamento dessa

informacdo.

Por outro lado, a declaracdo
compromete o}
proprietdrio/requerente com
questoes relativas a entrega de
documentacdo e autoriza o
acesso do PQ aos diferentes
espacos doimdvel e a respetiva
recolha de informacado
necessdriac do processo de

avaliacdo energética.

O PQ deve guardar nos seus
registos a declaracdo
devidamente assinada pelas

partes.

A declaracdo do processo de
certificacdo energética

enconfra-se disponivel através

QECACAD IR BCA
Agdacio pata 3 Eoergn

OOt 1D COd

A Certificar
‘ V € Valorizar

DECLARAGAO RELATIVA AQ M -
PROCESSO DE CERTIFICAGAO ENERGETICA

Ao g B0 gt v gt 32w Aene | G Portana JEOA0T) Go 19 dn rowewins

Mamero 0 Perte
10z DPCE20190522000001 POO000%
1 PROPRIETARIO / DECLARANTE
Tettore® Eorat N
2 |D§NTIﬂCACAO 0o E_OCHCIO I FE_ACAO
Enderess”
Chage Posa* Lon aiinte’ Conoatro®
Do Conceta* frepuena’ Actigo Matnosl = Feagho”
3 DocUMENTACAO
D2 Scoumentaido wbotads ped Pet Qualtnio maie 8 Gum ' ertwje ek Propreteo Deie ante
* Cademets predal + Projen de eagecisidade
 Carteado o regv predha + Propets ou plasts de wouletrs
- Ficha shoreca da haseaghe + Progeo Ge comportamecto Monco

E WSS BrS MA@l Miterres + Fahd Wit G5 @oppimertin ealisdos (chematiambo.
s by

Agumm queries sandaran, solar, et )

- Ragrid) (b mantend 008 eRgaTertie vaalads = Ovirn (ngoar quadt

oooon
OCooon

4 DATA DE VISITA AO IMOVEL

= A Vs BN 49 imdvel par pante G0 Perite CualSasto. pravista na alines 11 80 Aserd 1l da Partaria #* J40AZ01) de 28 de Aovemdro,

econts o dis® e 3" cex P farte & 1* vats [ cocestan wirin

5 RECOLHA DE INFORMAGAO E POLITICA DE TRATAMENTO DE DADOS

O Perto Qualficado, nom Sermos @3 bus Svidace. Serd de recoler dados como regios fologrifioos dos wateman Shorcos @ solugies comtrutva ¢ cipla de tods &
documenrtachs 1aouada. pacs o8 fna de comitucio do processo Se cetifcaclo e postencr evdincls. 4a anikse # pressuponios de clioucs saumidos. Exts
Plormacho serh unads exchaavamecte pars o8 efeion Srevalos ne SCE. ABo sendo revelados dadon fels conSdon 3 setidades Serceran & gesths « facalzacio %
SCE. sam 0 SoMsentiments do proprieline & Aot Wrmos 4 kel slubiments am voor. Mas ilormigho soire 4 pofitics de Valaments S dados ds ADENE
BIpoAves em MIp Dwww aders gl sitade

+ O rataments don dadon PenIOan eferenies 30 propretinoiSeclaracte S0 ImGvel pars efeton de Menclo de gualdade dou servion prestados peio Téonico SCE
censs S0 (noverta) 3as 3pda 3 emaalo do caicado ererpitcs pelo Tecmcs SOL

= Carantu Gave ProAasany 308 Wrvoos 30 SCE. 0 erartaid 3as 1uas Arglhes om OnSglas Qua GM AT 8 Sub WK Adependtnig ¢ B0 e G0N0 Ge

o B S A BO8 SIICHR PrRIOE PO% SeOS 30 17 30 a0 0.0 Sa L 1" SEO01). de 20 de agose.

At 6 ario 65 questiening pacs elenos de alengho da quatdate S0 Seragos prestadon peio Tecnco SCE por parte 65 ADENE pars 0 e-mal o

da funcionalidade
Assranas 30 Progreting | Declacante™ Assranss % Peto Quaiicado
i " 4 * Campos de preenchmento cbrgatinc
agendamento” na area de | T D oais 03 ) waasice [ oy
acesso reservado do PQ i
Figura 2 — Declaracdo do processo de certificacdo energética.
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4. AVALIACAO ENERGETICA

A avaliacdo energética, definida atrds, visa uma andlise detalhada da infraestrutura do
edificio bem como da operacionalidade do mesmo com o propdsito de caracterizar
energeticamente o edificio, propiciando assim a identificacdo de medidas de melhoria que

promovam a eficiéncia energética do imovel.

Este capitulo percorre as situacoes/elementos que devem ser observados numa avaliacdo

energética, a saber:

i) Orientacdes da envolvente
ii) Requisitos gerais de levantamento dimensional

iii) Medicdes do pé direito

iv) Medicoes de dreas
v) Elementos de envolvente opaca
Vi) Elementos de envolvente envidragcada

(
(
(
(
(
(
(vii) Tipos de Caixilho
(
(
(
(
(
(

viii)  Tipo de vidro e espessura de caixa de ar
ix) Dispositivos de oclusdo

X) Sombreamento dos vaos

Xi) Sistemas técnicos

Xii) Perfis de utilizacdo

xii)  Andlise de faturas

No decorrer do levantamento deverd ser efetuado o registo fotogrdfico dos sistemas
instalados (para aquecimento, arrefecimento, aquecimento de AQS e de piscinas,
ventilacdo mecdnica e sistemas solares fotovoltaicos, ascensores, escadas mecdnicas e
tapetes rolantes, entre outros), respetiva chapa de carateristicas, sistema de iluminacdo,
sistema de bombagem, equipamentos de frio e outros equipamentos, evidéncias das
solucdes construtivas (pormenor de envidracados, protecdes solares, medicdo de espessuras
de paredes, entre outras) e incluindo a fotografia para identificacéo do edificio/fracdo a

certificar.
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4.1 ORIENTACOES DA ENVOLVENTE

A correta caracterizacdo da orientacdo das envolventes € de extrema importéncia na avaliacdo

energética.

Na fase de projeto, uma vez que o edificio cinda ndo se encontra construido a orientacdo das
fachadas deve ser consuliada na planta de implantacdo do projeto de arquitetura. Quando existe
construcdo (edificios existentes ou sujeitos a intervencdo), as orientacdes podem ser confirmadas em

feramentas online ou no local conforme os exemplos que se seguem.

Mapas interativos do municipio

Fonte: Planta localizacdo geoportal.cm-oeiras

Mapas online

Fonte: Google Earth

Orientagdo no local
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4.2 REQUISITOS GERAIS DO LEVANTAMENTO DIMENSIONAL

A guantificacdo das perdas e ganhos térmicos pela envolvente opaca e envidracada é
obfida em funcdo da dimensdo dos elementos construtivos que compdem a envolvente.
Nesse sentido, um correto levantamento dimensional é essencial para a avaliacdo do

desempenho energético.
O levantamento dimensional deve ser realizado com base nas seguintes regras:
1. Corresponder & realidade construida ou a construir;

2. Os elementos de projeto podem e devem ser utilizados sempre que devidamente

validados pelo perito, projetista, diretor de obra e/ou entidade licenciadora;

3. No caso de medicdes realizadas no local, devem ser representadas em pecas

desenhadas que incluam as dreas e dimensdes dos elementos aferidos;

4. Medicoes sempre realizadas pelo interior dos espacos.

Apresenta-se de seguida uma listagem a fitulo de exemplo das dreas dos elementos
construtivos que devem ser aferidos num processo de avaliacdo energética, bem como as

simplificacdes a aplicar na medicdo das dreas no caso dos edificios existentes.

Tabela 1 — Elementos construtivos para a avaliacdo energética.

Simplificagoes em

Parametro Areas/comprimentos = Medicdo

edificios existentes

Ignorar dreas de

avancados e recuados

o Somatdrio das dreas com profundidade
Area interior ) inferi 10
" Pavimento de todos os intenora ,um
Ui
comparfimentos Uteis | Reduzir drea total em
10% caso a medicdo
inclua paredes exteriores
Coeficiente Ai - somatdrio das Medicdo pelo interior | br= 0,8 para os espagos
de reducdo dreas dos elementos | do espaco Util ndo Uteis
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Simplificagcoes em

Parametro Areas/comprimentos = Medi¢do . .
edificios existentes
de perdas ue separam o . e
P 9 P Exclui paredes de b= 0,6 para edificios
b espaco interior Util . - .
(br) pac compartimentacdo adjacentes
do espaco ndo Util
Av - somatério das
dreas dos elementos
que separam o
espaco ndo Util do
exterior
Medicdo das alturas
Altura do Pé direito médio
P& direito em fodos os
compartimento . ponderado
compartimentos
Ignorar dreas de
avancados e recuados
Paredes ]
com profundidade
inferiora 1,0 m
Area medida pelo Incluidas na seccdo
Elementos Portas opacas . .
InTerIOI’ Correnfe
verticais
. ; Exclui paredes de
exteriores Pilares i Agravar em 35% o U da
_ compartimentacdo 9 °
Vigas parede caso a solucdo
Caixas de estore ndo garanta a auséncia
ou reduzida contribuicdo
Outras
) de PTP
heterogeneidades
Elementos Ignorar dreas de
verticais Area medida pelo avancados e recuados
] ) Paredes ) ) )
interiores interior com profundidade
(paredes em inferiora 1,0 m
5.2. Guia SCE - Recolha de informacgdo (RECS)_V1  Nivel de seguranca: PUblico Pag. 8

UQPD_TP0O03_Base_externo_pt_ vl



Guia SCE - Recolha de informagdo

Direcao-Geral
u de Energia e Geologia

(RECS)

Parametro

Areas/comprimentos

Medicao

Simplificagcoes em

edificios existentes

contacto

Pilares Exclui paredes de
com espacos . . Agravar em 35% o U da
. compartimentacdo
néo Uteis) Vigas parede caso a solugdo
Caixas de estore ndo garanta a auséncia
ou reduzida contribuicdo
Outras
de PTP
heterogeneidades
Ignorar dreas de
Elementos avangados e recuados
Paredes ]
verticais . ) com profundidade
Area medida pelo ) )
interiores inferiora 1,0 m
interior
(paredesem | pjares ) Agravar em 35% o U da
tact Exclui paredes de
contacto . ) ~ parede caso a solucdo
s Vigas compartimentacdo
com edificios ndo garanta a auséncia
adjacentes) Outras ou reduzida contribuicdo
heterogeneidades de PTP
Cobertura Ignorar dreas de
Vigas em coberturas avancados e recuados
com profundidade
Caleiras em inferiora 1,0m
coberturas
Area medida pelo MedicGo em planta
Elementos interior (inclinagcdo <10°)
. . Outras
horizontais .
. heterogeneidades Exclui paredes de MedicGo em planta
exteriores

em coberturas

Pavimentos

Vigas em

pavimentos

compartimentacdo

agravando o valor em

25% (inclinacdo >10°)

Ignorar dreas de

avancados e recuados
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Simplificagcoes em

ParGmetro Areas/comprimentos = Medicdo

edificios existentes

Outras com profundidade

heterogeneidades inferior a 1,0 m

em pavimentos

Cobertura Ignorar dreas de

. avancados e recuados
Vigas em coberturas

com profundidade

Caleiras em inferiora 1,0 m
coberturas
Elementos Medicdo em planta
horizontais (inclinacdo <10°)
Outras ; .
interiores Area medida pelo o
. heterogeneidades | . . Medicao em planta
(Pavimentos em coberturas agravando o valor em
ou coberfuras Exclui paredes de 25% (inclinacdo >10°)
em contacto compartimentacdo
Pavimentos
com espacos
ndo Uteis) Vigas em Ignorar dreas de
pavimentos avan¢ados e recuados
Outras com profundidade

heterogeneidades inferior a 1,0 m

em pavimentos

Paredes em Area medida pelo Ignorar dreas de
Elementos em tact | interi

contacto com o solo | interior avancados e recuados
contacto )

Pavimentos em Exclui paredes de com profundidade
com solo . .

contacto com o solo | compartimentacdo inferiora 1,0 m

Apesar dos projetos serem 4 partida considerados a melhor fonte de informacdo, e na fase
de projeto a Unica informacdo disponivel, é importante que apds a obra terminada a

informacdo seja validada no local, sempre que tal seja possivel.

As regras de simplificacdo tendem a penalizar a classe de desempenho energético por serem
solucdes mais conservadoras. Nesse sentido é importante que o PQ recorra sempre & melhor

informacdo disponivel em detrimento das regras de simplificacdo.
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Desta forma, a recolha de informagdo deve ser feita considerando o exposto nos pontos

seguintes.
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4.3 MEDICAO DO PE DIREITO

Na medicdo do pé-direito hd que avaliar se o teto € ou ndo estanque, uma vez que esta
medida se faz entfre a laje de pavimento e o primeiro elemento estanque da lgje de teto. Em
edificios existentes, nas situacdes de teto falso perfurado ou micro perfurado, o PQ deve
procurar aferir a distGncia entre a laje de pavimento e o primeiro elemento estanque da laje
de teto. Para isso deve procurar uma abertura no teto que permita medir essa distGncia, ou
aferir o pé direito num outro compartimento que n&o possua teto falso. Em caso de

impossibilidade, pode assumir que o pé direito termina na placa de teto falso.

Tabela 2 - Medicdo de pé direito.

Medigdo do pé direito em edificios

Tipo de teto falso
existentes

) DistGncia entre a laje de pavimento e a
Placas lisas de gesso

placa de teto falso

Painéis de gesso DistGncia entre a laje de pavimento e a

cartonado placa de gesso carfonado

o DistGncia entre a laje de pavimento e a
Chapa metdlica lisa .
chapa metdlica
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Medicao do pé direito em edificios
Tipo de teto falso

existentes

DistGncia entre a laje de pavimento e o
primeiro elemento estanque da laje de

teto.

] Opg¢do 1- Medir num compartimento do
Chapa micro

mesmo piso sem teto falso (exemplo:
perfurada/perfurada

arrumo)

Opcdo 2- Considerar a distGncia entre a

laje de pavimento e a chapa metdlica

(considerar estanque)

SN ST

DistGncia entre a laje de pavimento e o

Grelha metdlica primeiro elemento estanque da laje de

teto.
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4.4 MEDICAO DE AREAS
A medicdo das dreas deve ser sempre realizada pelo interior e ndo deve considerar paredes
de compartimentacdo.

Na fase de projeto sdo as pecas desenhadas fornecidas pela coordenacdo de projeto que

servem de base ds medicdes e na fase de obra concluida as medicdes devem ser

confirmadas no local.

Exemplo: No seguinte escritério determinar:
Ap - Area Util de pavimento

Pa - Pé direito medio

Apexi (SUl) - Area de parede exterior a Sul

I\'].5E
1,20 1.20 1,20 0,60 0.60 —
P — — —

280 1,20

!

210

CORTE AA

080 1,20 120 SUL gm0 1,20
T | :|
| — ]|
280 > 4,00 1,60 1,90 >
= 250
Open Space
4,00 400 Copa
ESTE ) OESTE
‘ T w
btr=08
o5 2,00
200 15 i Clrculagsio
Garagem L
j 3.00
[ 1 7,70
Gabinete 1 Gabinete 2 420
4,00
0 0 — 18— 3,70
—_— _—
1,20 o
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Resolucdo:

Tabela 3 - Determinacdo da drea Util de pavimento e pé direito.

Area Util de pavimento e Pé direito

Compartimento Comprimento Largura A Pé-direito Volume
3.20 4,00 12,80 2,90 37.12
Open Space
2,80 4,00 11,20 2,70 30,24
Copa 4,00 4,00 16,00 2,90 46,40
IS 3,00 2,00 6,00 2,90 17,40
7.00 2,00 14,00 2,90 40,60
Circulacdo
1,80 4,20 7.56 2,90 21,92
Gabinete 1 4,00 4,00 16,00 2,90 46,40
Gabinete 2 4,00 4,00 16,00 2,90 46,40
Totais 99,56 2,88 286,48
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Tabela 4 — Determinacdo das dimensées dos vaos e PTP.

Elementos Verticais a SUL

Elementos Comprimento
1,20 1,20 1,44
Vaos a Sul 1,20 1,20 1,44
1,20 2,10 2,52
Total Véos 5,40
0.90 2,40 2,16
PTP Pilares
0.80 2,40 1,92
Total PTP Pilares 4,08
3,20 0,50 1,60
PTP Vigas 2,80 0.30 0.84
4,00 0,50 2,00
Total PTP Vigas 4,44
3,20 2,90 9,28
Parede (fachada) Sul | 2,80 2,70 7.56
4,00 2,90 11,60
Total fachada a Sul (parcial) 28,44
- Total Vaos -5,40
- Total PTP Pilares -4,08
- Total PTP Vigas -4,44
Total Parede Sul 14,52

Assim temos:

Ap = 99,56 m2; Py = 2,88 m; Apext (Sul)= 14,52 m?
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4.5 ELEMENTOS DA ENVOLVENTE OPACA

Atendendo a diversos aspetos, dos quais se destaca a evolucdo metodoldgica na avaliagcdo
do desempenho energético, é de extrema relevéncia a consideracdo, o mais real possivel,
do desempenho de todos os componentes do edificio, com especial destague para os que

influenciam o comportamento passivo do mesmo.

Durante a recolha de informacdo e em especial no contexto de edificios concluidos, o PQ
deve procurar recolher a melhor informacdo disponivel, podendo-se basear, nos seguintes

elementos:

e Projetos de obra acompanhados pelo termo de responsabilidade (TR) do técnico (usualmente

disponiveis nos municipios);

e Fichas técnicas dos componentes em avaliagdo, as quais comprovem o desempenho dos
mesmos, nos termos e condicdes previstas na legislacdo (normas de ensaios, pardmetros que

interessam, entre outros);

e Evidéncias fotograficas (relativas a execucdo de obras no ambito de um controlo prévio, e/ou

fornecidas pelo proprietario, no ambito de pequenas intervencgdes);

Na fase de projeto, a informacdo deve ser baseada nos projetos de especialidade e de

arquitetura.

Nas situacdes em que a obra se encontra concluida a informacdo proveniente do projeto

deve ser confirmada através da espessura do elemento.
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e Cendrio 1 - Informagdo de projeto

Informacdo recolhida em projeto:

2 2

Legenda

1 - Reboco (2 cm)

2 - Tijolo cer@mico furado (11 cm)

3 - Poliestireno extrudido (6 cm)

Espessura total - 32 cm

5

Figura 3 — Pormenor construtivo.

Informacdo recolhida no local, pelo PQ:

Figura 4 — Medic&o no local (espessura medida 35cm).

Nesta situacdo, perante divergéncias entre a informacdo recolhida e as evidéncias na obra
durante a visita do PQ ao imdvel, poderd admitir que um dos elementos com menos impacto

no desempenho energético (exemplo do tijolo) sofreu alteracdo da espessura inicialmente
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prevista, admitindo, por exemplo, que a divergéncia possa estar relacionada com a

substituicdo, durante a obra, do pano de alvenaria de tijolo 11cm por uma solucdo de 15cm.

e Cendrio 2 - Cerlificagcdo energética de edificio existente

Medicdo no local (espessura medida 30cm) e foi possivel ao perito detetar no local a
instalacdo de isolamento térmico pela face exterior da parede, ndo conseguindo obter mais
informacdo acerca da constituicdo deste elemento. Apensar de ndo ser possivel identificar

as suas carateristicas ndo deve ser desprezada a existéncia de isolamento térmico.

O coeficiente de transmissdo térmica deve ser calculado com base nos valores por defeito,
admitindo uma espessura minima de isolamento (2cm)2, com uma condutibilidade térmica A

=0,060 W/(m.°C), sendo estas as solucdes mais conservadoras.
Espessura aferida no local: 30 cm

Ano de construcdo do imodvel: 2004

Parede (valores por defeito, posterior a 1960). 28 cm

u (valores por defeito, posterior a 1960) - 1 ,30 W/(m2.°C)

Usolugéo = = 0191 W/(m2 OC)

1002
1,3 " 0,060
Caso seja possivel confirmar no local o tipo de isolamento utilizado, o coeficiente de
fransmissdo térmica deve ser calculado conforme referido, mas considerando a

condutibilidade térmica do isolamento constatado no local.

e Cendrio 3 - Certificagcdo energética de edificio existente (Sem qualquer informagao

disponivel)
Medicdo no local (espessura medida 30cm).
Nesta situacdo, o perito ndo tem como determinar de forma detalhada o coeficiente de
transmissdo térmica do elemento pelo que deve recorrer aos valores dos coeficientes de

transmissdo térmica do ITE54 ou aos valores por defeito mediante a espessura e o tipo de

solucdo construtiva, de acordo com o ano de construcado.

2 Com base na espessura minima identificada no ITE50.
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4.6 ELEMENTOS DA ENVOLVENTE ENVIDRACADA
No levantamento das caracteristicas da envolvente envidracada, importa aferir:

¢ Uw-Coeficiente de transmissdo térmica, ou coeficiente de transmissdo térmica médio dia-noite

do vao;
e (gwLvi) - Fator solar do vidro;
e Dispositivos de protecdo solar (mdveis e permanentes);
¢ Elementos de sombreamento (palas, edificios, etc.).

O coeficiente de transmissdo térmica do vdo (Uw) tem de ser aferido de acordo com a

solucdo implementada ou a implementar.
O coeficiente de transmissdo térmica (Uw) de um vdo envidracado depende do seguinte:

e do tipo de caixiharia (madeira, metdlica com ou sem corte térmico e pldstico);

do tipo de vao;

do fipo de vidro (espessura, emissividade);

da espessura de I&Gmina de ar;

do dispositivo de oclus@o (Uw).

O recurso aos valores tabelados, nomeadamente as tabelas do ITES0, pode e deve ser

utilizado nas situacdes em que é de todo impossivel aferir o valor de (Uw).

De acordo com o ITE50, o cdiculo dos coeficientes de transmissdo térmica dos vdos
envidracados, foi aferido com base em caracteristicas geométricas e térmicas
convencionais, representativas das solucdes mais comuns do mercado. Estas solucdes, ndo
refletem o avanco nas caracteristicas dos materiais as quais se tem vindo a assistir nos Ultimos

anos.

Desta forma, & essencial que o coeficiente de transmissdo térmica do vdo, seja uma

informacdo a ser obtida junto do fabricante.

De acordo com o Regulamento (UE) n.° 305/2011, quando um produto de construcdo estd
abrangido por uma norma harmonizada, como & o caso da norma “EN 14351-1:2006+A1:2010
- Windows and doors - Product standard, performance characteristics - Part 1: Windows and
external pedestrian doorsets without resistance to fire and/or smoke leakage characteristics”,
o fabricante deve elaborar uma declaracdo de desempenho para esse produto aquando

da sua colocacdo no mercado, (cf. n.° 1 do artigo 4°), ndo podendo esta existir sem a
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marcacdo CE (cf. n.° 2 do artigo 8°). Nesse sentido, a efiqueta da marcacdo CE pode ser

utilizada como fonte de informacdo do valor de (Uw).

<

Envidragados & Caixilho
Avenida da Industria
3080 Figueira da Foz

No. DOEEI30GD001-4

EN 14351-1:2006+A1:2010

External pedestrian doorset

Watertightness 3A
Resistance to wind load B1
Height [mm] 2100
Thermal transmittance (Up) [W/(m*K)] 18
g value 0.60
Light transmittance (1,) 0.72
Air permeability 1

Notified Body No. 9999

Figura 5 — Declara¢do de desempenho de janelas.

Existem igualmente outros sistemas de etiquetagem que identificam e caracterizam o

desempenho energético dos vaos, tais como o sistema de etiquetagem CLASSE +.

A etfiqueta CLASSE+ pertence ao Sistema de Etiquetagem Energética de Produtos. E um
instrumento voluntdrio através do qual as empresas classificam o desempenho energético
dos seus produtos, equipamentos ou solucdes permitindo assim ao consumidor comparar a

eficiéncia energética de diferentes opcoes.

Se ajanela tiver etiqueta energética CLASSE+, a informacdo sobre as caracteristicas técnicas
da mesma fica facilmente acessivel ao perito qualificado uma vez que na etiqueta existe um

QR CODE gue permite o acesso a toda a informacdo relevante.

5.2. Guia SCE - Recolha de informacgdo (RECS)_V1  Nivel de seguranca: PUblico P&g. 21
UQPD_TP0O03_Base_externo_pt_ vl



=
Rl

Direcao-Geral

de Energia e Geologia

Guia SCE - Recolha de informagdo

(RECS)

adene

EMPRESA FABRICANTE

1D CLASSE+: JA11002500453425

A 4
E 4
F 4

NIVEL DE CONFORTO

] ]
|I||||I||| |I||”||l|
- veo 4 - oo +

JANELA

VIDRO

ATENUAGAO ACUSTICA

CADILHO:
VIDRO:

@
BEEES

Figura 6 — Janela com etiqueta CLASSE+.

GBS o

Nas situacdes em que ndo é de todo possivel aferir os valores de Uw podem ser consultadas

as tabelas do ITE50, através do tipo de caixilharia, tipo de vidro e sistema de oclusdo.

Esta situacdo aplica-se na maioria das situacdes em edificios existentes, podendo igualmente

ser considerada numa situagcdo de projeto onde ndo exista ainda a definicdo da marca e

modelo

ainstalar.

No caso de projeto, e uma vez que os valores de Uw sdo conservadores em relacdo d média

dos valores de caixilharia existentes no mercado, & partida a solucdo a instalar terd melhor

desempenho que a prevista em projeto.

No que refere d consulta das tabelas do ITE50, os valores de Uw devem ser consultados

atendendo a:

e Tipo de caixiho;

e Tipo de vidro e espessura da caixa de ar;

e Permeabilidade co ar dos dispositivos de oclusdo.
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4.7 TIPOS DE CAIXILHO

O ITE50 apresenta quatro tipos de solucdes de caixilho: caixilho de madeira, caixilho de metal

sem corte térmico, caixilho de metal com corte térmico e caixilho de PVC.

4.7.1 CAIXILHO DE MADEIRA

Nos v@os com caixilharia de madeira, o tipo de sistema de abertura ndo tem impacto no
coeficiente de transmissdo térmica pelo que, nestas situacdes o vao pode ser analisado

como um todo.

Excecdo aplicdvel nas situacdes em que existem diferencas nos sistemas de oclusdo, tipo de
vidro ou espessura da caixa de ar em que deverd andlisar-se cada uma das partes
constituintes do v@o de forma isolada (por exemplo, separar a drea de véo com vidro duplo

da drea de v@o com vidro simples).

Figura 7 — Janela com caixilho de madeira.

4.7.2 CAIXILHO DE METAL SEM CORTE TERMICO

As caixilharias sem corte térmico ganharam expressdo em Portugal a partir de meados dos
anos 80. SGo normalmente caracterizadas por caixilhos com espessura reduzida (até 60mm)

e vidro simples, podendo ocasionalmente existir uma solu¢cdo com vidros duplos.

Neste tipo de caixilhos, o tipo de sistema de abertura tem influéncia no coeficiente de
transmissdo térmica, pelo que nos vdos compostos por vdarios sistemas de abertura, deverd
analisar-se cada uma das partes constituintes do vao de forma isolada (por exemplo, separar
a drea de vdo fixa da drea de vdo com abertura). O mesmo critério deve ser aplicado
qguando existem diferencas ao nivel dos sistemas de oclusdo, tipo de vidro e/ou variacdo da

espessura da caixa de ar.
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Figura 8 — Janela com caixilho de metal sem corte térmico.

4.7.3 CAIXILHO DE METAL COM CORTE TERMICO

A existéncia de corte ou rotura térmica nos caixilhos metdlicos, caracteriza-se pela existéncia
de um polimero “poliuretano” entre os perfis metdlicos que compdem o caixilho para criar o
corte térmico. Se este polimero em sistemas de batente ou de correr pode ser possivel de
identificar, em janelas de abertura fixa torna-se dificil. Atendendo &s dificuldades que existem
em apurar a existéncia do polimero neste tipo de caixilharia, principalmente em sistemas de
abertura fixa, em caso de diUvida deve considerar-se que a caixilharia é desprovida de corte

térmico.

O corte térmico deve ser observado tanto ao nivel das folhas como ao nivel dos aros.

Figura 9 — Janela com caixilho de metal com corte térmico.

A semelhanca da caixilharia de madeira, o tipo de sistema de abertura ndo tem impacto no
coeficiente de transmissdo térmica pelo que, nestas situacdes o vdo pode ser analisado

como um todo.
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Excecdo aplicdvel nas situacdes em que existem diferencas nos sistemas de oclusdo, tipo de
vidro ou espessura da caixa de ar em que deverd andlisar-se cada uma das partes
constituintes do v@o de forma isolada (por exemplo, separar a drea de vdo com vidro duplo

da drea de v@o com vidro simples).

4.7.4 CAIXILHO DE PVC

Os caixilhos de PVC apresentam normalmente perfis de espessura elevada. Apesar deste fipo
de solucdo representar um custo de investimento mais elevado, é a que apresenta valores
de coeficientes de transmissdo térmica inferiores quando comparada com os outros tipos de

solucdo.

Também neste tipo de sistema, o tipo de abertura tem pouco impacto no coeficiente de

fransmissdo térmica do vdo.

Figura 10 — Janela com caixilho de PVC.

O guadro seguinte apresenta uma ordem de grandeza dos valores dos coeficientes de

transmissdo térmica mais representativos dos tipos de caixilho. Estes valores sGo meramente

indicativos ndo devendo ser usados como base para cdlculo.
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MADEIRA PVC

Uf [W/(m2.°C)] Uf [W/(m2.°C)]

<2,0 <2,0

ALUMINIO SEM CORTE TERMICO ALUMIiNIO coM CORTE TERMICO

Uf [W/(m2.°C)] Uf [W/(m2.°C)]

4,0-7,0 2,2-3,8

Figura 11 - Us por tipo de caixilharia.

4.8 TIPO DE VIDRO E ESPESSURA DA CAIXA DE AR

O fipo de vidro, a quantidade de folhas e a espessura da caixa de ar tém impacto
significativo no desempenho energético da fracdo, quer pela quantidade de ganhos solares

quer pelas tfransferéncias de calor pela envolvente. Desta forma importa aferir:
- NUmero de folhas (vidro simples, vidro duplo, etc.);
- Espessura da caixa de ar;
- Espessura dos vidros;
- Tonalidade, nivel de reflexdo e grau de emissividade.

Este tipo de informacdo é fornecida pelo fabricante e & semelhanca do coeficiente de

transmissdo térmica deve ser confirmada apds a conclusdo da obra.

Em edificios existentes, no caso de ndo existirinformacdo detalhada sobre o tipo de vidro, na

vistoria o PQ deve recolher a informacdo necessdria de forma a apurar a solucdo instalada.

A titulo de exemplo, apresenta-se de seguida uma listagem da informacdo a recolher.
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Tabela 5 - Tipo de vidro e espessura da caixa de ar: informacdo a recolher.

Informagado a recolher

NUmero de folhas (vidro simples,

duplo ou friplo)

Métodos de recolha

Observacdo visual

Espessura dos vidros

Medidor por reflexdo

Medidor laser

Espessura da caixa de ar

Medidor laser

Medidor de espessura de

janelas
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4.9 DISPOSITIVOS DE OCLUSAO

O dispositivo de oclusdo num vdo envidracado, quando ativado, tfem impacto na reducdo

dos ganhos solares e na transmissdo de calor através dos mesmos.

O coeficiente de transmissdo térmica de um véo envidracado com dispositivo de oclusdo
ativo é influenciado pela permeabilidade ao ar que caracteriza o dispositivo de protecdo.
De acordo com a EN 10077-1, o grau de estanquidade ao ar do dispositivo de oclusdo, varia
em funcdo da dimensdo das juntas, entre o dispositivo e o contorno do vao e das juntas
existentes no préprio dispositivo quando totalmente ativado. Quanto menor a dimensdo
dessas juntas, maior a estanquidade ao ar e, consequentemente, menor a fransmissdo de

calor.

Assim, para efeitos de determinacdo dos consumos de energia final para climatizacdo
aconselha-se o cdlculo do Uwdan para os vdos envidracados que possuam dispositivos de
oclusdo, em espacos com atividade do tipo sono, dado que este tipo de espacos possui
habitualmente dispositivos de oclusdo instalados. No entanto, este valor ndo deve ser utilizado
para verificacdo do cumprimento do requisito minimo aplicdvel aos vdos envidracados,

podendo ser apenas utilizado no cdlculo do desempenho energético do edificio ou fracdo.

Durante o levantamento o perito deve verificar o tipo de dispositivo de oclusdo instalado e a

cor da face exterior do mesmo, verificando aindd, no caso das persiands, se a caixa de estore

contata com o interior do espaco (a fim de apurar a permeabilidade ao ar da mesma, para

consideracdo no cdlculo do caudal de ar novo).

Apresenta-se de seguida um quadro resumo com os varios tipos de dispositivos de oclusdo
noturna / protecdo solar constantes na Tabela 13 do Despacho n.° 15793-K/2013 com a

indicacdo das respetivas classificacoes.
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Tabela 6 — Protecoes Exteriores: Permeabilidade ao ar (dispositivos de protecdo solar)

Protecdo solar

Tipo de protecdo

Protecoes Exteriores

Portadas de madeira (opaca)

Baixa permeabilidade ao ar

Réguas de madeira

Persianas

Réguas metdlicas ou pldsticas

Baixa permeabilidade ao ar

Estore veneziano

Qou

Ldminas de madeira

Portada de ldminas fixas (ndo

opacas)

Laminas metdlicas

Permeabilidade ao ar elevada

Lona opaca

Estore de lona

Lona pouco transparente

Lona muito fransparente

Permeabilidade ao ar elevada

Tabela 7 — Protecoes Interiores: Permeabilidade ao ar (dispositivos de protecdo solar).

Protecado solar Tipo de protecdo

Protecoes Interiores

Estores de I&minas

Permeabilidade ao ar elevada

Cortinas

Opacas

Cortina interior opaca

Ligeiramente transparente

Transparente

Muito transparente

Sem protecdo

Portadas de madeira (opacas)

Baixa permeabilidade ao ar

Persianas de madeira

Baixa permeabilidade ao ar
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Nesse sentido, podem ser considerados os seguintes valores de AR:

Tabela 8 - Resisténcia térmica adicional devido & protegdo solar ativada (EN 10077-1).

Tipo de protecdo solar AR (m2.°C)/W

Persiana de réguas metdlicas 0,09

Persiana de réguas de madeira ou pldstico sem enchimento de

0,12
espuma

Persiana de réguas de pldstico preenchida com espuma 0,13

Para valores mais detalhados de AR, deve ser aplicada a metodologia prevista na norma EN
10077-1.

Exemplo: Determinar o valor de Uwdn de um vdo cujo Uw fornecido pelo fabricante é de 1,65

W/(m2.°C) com persianas de réguas de pldstico pelo exterior:

JANELA VIDRO

Transmissdo % Bt % O- 059
=
Tty

1,65 @> * 0%

W/m’K

PERMEABILIDADE AO AR | ATENUAGAO ACUSTICA

Llasse '

4
CAIXILHO:
VIDRO:

Resolucdo:
U, = 1,65W/(m2.°C) (valor retirado da etiqueta CLASSE+)

Persiana de réguas de madeira ou pldstico sem enchimento de espuma AR =0,12 (m2.°C)/W

Un(noite) =1 = 1,38W/(m2.°C)
165 + 0,12
1,65 + 1,38 -
Upan = — = 1,52 W/(m*.°C)

Nota: U4, € 0 valor para verificacdo do requisito no caso da habitacdo.
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Apresentam-se de seguida alguns exemplos de dispositivos de oclusdo exteriores e interiores.

Tabela 9 — Exemplos de protecdes solares exteriores.

Protecoes exteriores

Exemplo

Persianas de réguas metdlicas

Persianas de réguas pldsticas

Portada de I&dminas fixas

Estore veneziano
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Protecoes exteriores

Exemplo

Portada opaca (IGminas reguldveis)

Portada de I&dminas fixas

Estore Lona opaca
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Tabela 10 - Exemplos de protecées solares interiores.

Protecoes interiores

Exemplo

Persiona de madeira

Portada de madeira

Estores de l&dminas

Cortina fransparente
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4.10 SOMBREAMENTOS DOS VAOS

Os elementos exteriores de sombreamento aos vaos envidracados devem ser quantificados
de acordo com os respetivos dngulos de sombreamento, conforme metodologia descrita no

guia "3.0 Guia SCE - ParGmetros de Cdiculo”.

Quando o PQ ndo possuir informacdo que |he permita aplicar o método detalhado, pode
aplicar as simplificacdoes previstas no Despacho n.° 15793-K/2013, que prevé apenas 3 graus

de sombreamento:
e Sem sombreamento;
e Sombreamento normal/standard;
e Fortemente sombreado.

A diferenca entre "Sombreamento normal/standard” e “Fortemente sombreado” consiste na
existéncia de um obstdculo que provogue um é&ngulo de sombreamento menor ou maior que

45°, respetivamente.
Para efetuar esta andlise, o PQ pode recorrer a métodos, tais como:

Tratamento informdatico — Tirando fotografias que incluam o obstdculo, o véo envidracado e
um testemunho (conforme j& referido para o levantamento dimensional), que permitam, ao
importar para uma ferramenta de desenho, avaliar com algum rigor o dngulo de

sombreamento;

Figura 12 - Sombreamento de vdos: exemplo de tratamento informdtico.
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Transparéncia — Desenhar numa transparéncia, vdrios dngulos, d semelhanca do que
acontece num esquadro técnico, de forma a sobrepor a referida transparéncia sobre o

obstdculo, a uma certa distGncia.

Com alguma experiéncia o PQ intuitivamente j& consegue reconhecer o dangulo de
sombreamento de um determinado véo envidracado. No entanto, devido & necessidade de
recolher evidéncias, recomenda-se qualquer um dos métodos acima descritos,

acompanhado do respetivo levantamento dimensional.
Nota 1 - Apenas sdo considerados sombreamentos nos véos nao a Norte.

Nota 2 - No método simplificado aplicado apenas a edificios existentes, na estacdo de
arrefecimento apenas sdo considerados sombreamentos em vdos com palas horizontais

sendo o grau de sombreamento determinado pela maior das palas (horizontais ou verticais).

Exemplo: Determinar os graus de sombreamento dos vaos para a estacdo de aquecimento

e arrefecimento, considerando que se encontram a Sul.

Resolucdo:

Estacdo de aquecimento

. Vaos a Norte2 — Ndo

. Horizonte: Interior de zona urbana £ 45 Sombreamento Normall

. Palas Horizontais: < 45 “»Sombreamento Normal

. Palas Verticais: > 45 “—»Fortemente Sombreado - Maior das trés obstrucoes
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Estagcdo de arrefecimento

Vaos a Norte? — Ndo
Tem palas horizontaise — Sim
Horizonte: ndo se consideram na estacdo de arrefecimento

Palas Horizontais: £ 45 “wSombreamento Normal

Palas Verticais: > 45 “»Fortemente Sombreado - Maior das duas obstrucoes

Assim sendo, o vdo é:

Fortemente sombreado na estacdo de Aquecimento

Fortemente sombreado na estacdo de Arrefecimento
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4.11 SISTEMAS TECNICOS

O cdlculo da energia final e energia primdria associada as funcdes de aquecimento,
arrefecimento e dguas quentes sanitdrias, depende da eficiéncia do equipamento de
producdo de energia térmica para cada uma dessa funcdo através da compreensdo do

sistema instalado ou a instalar.

Deve ser identificada a fungdo do Sistema (AQS, Aquecimento, Arrefecimento ou Ambos) e
as respetivas unidades de producdo de energia térmica com a recolha de fotografias das

mesmas e das suas chapas de caracteristicas.

Nos sistemas ligados a redes urbanas de frio e calor é possivel encontrar alguns dos sistemas
aqui identificados como termoacumuladores ou unidades do tipo radiadores,
ventiloconvetores, unidades de tratamento de ar (UTA) enfre outras, o levantamento das

mesmas deve ser feito como para outros sistemas com producdo de energia autbnomos.

De seguida listam-se alguns exemplos de equipamentos usuais nos edificios de comércio e

servicos, bem como as vdrias formas de obter os valores de eficiéncia.

Em todos os casos, e independentemente do método de recolha de avaliacdo, o perito deve
avaliar a necessidade de agravar a eficiéncia obtida em funcdo da idade ou do estado de
conservacdo do equipamento ou pela auséncia de isolamento da rede de distribuicdo de

energias.

Os sistemas de acumulacdo de AQS devem dispor ou deve ser verificado se dispdem de

mecanismos ou estratégias destinadas a prevenir a legionella

3Seccdo 4, do Despacho n.° 15793-E/2013 e Seccdo 3, do Despacho n.° 15793-1/2013
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SISTEMAS TECNICOS

Producéo de
energia térmica

FUNCOES

- AQUECIMENTO
ARREFECIMENTO

AGUA QUENTE
SANITARIA (AQS)

~N

Tipo de Sistema

Fluido de transporte
de Climatizacéo

de energia térmica

Sistemas de Climatizacédo
para tratamentos dos

espacos

Unidades de Expansao
directa (DX)

|

Sistemas Individuais (DX) |

Sistemas de Arrefecimento
de agua tipo "Chillers"

Sistemas Colectivos |

Sistemas de Aguecimento
de dgua tipo Caldeiras

|

Sistemas de
Arrefecimento/Aquecimento
"Chillers"/Bomba de Calor

UN. TERMINAIS

Unidades Interiores (DX)
Ventiloconvectores

Radiadores

5 Unidades Inducéo

Unidade Rooftop (DX)

UN. INTERMEDIAS

g

=

Unidade de tratamento de
Ar Neutro (UTAN)

UN. TERMINAIS

[ Radidoes |
Unidades Inducéo

SISTEMAS TUDO AR

L Unidades Interiores (DX)
#leMMMMI

Unidade de tratamento de
Ar (UTA)

Figura 13 — Organigrama com alguns tipos de sistemas técnicos

5.2. Guia SCE - Recolha de informagdo (RECS)_V1
UQPD_TP0O03_Base_externo_pt_vl

Nivel de seguranca: PUblico

Pag 38/92



Guia SCE - Recolha de
Direcado-Geral
u de Energia e Geologia informagdo (RECS)

4.11.1 SISTEMAS DE PRODUCAO DE ENERGIA TERMICA

Os sistemas de producdo de energia podem ser de vdrios tipos e recorrer a vdrias formas de energia
com a finalidade de produzir energia térmica para aguecer ou arrefecer um fluido para

climatizacdo ou AQS.

Os subcapitulos seguintes pretendem caracterizar alguns desses equipamentos (os mais usuais) e
auxiliar a forma como a informacdo associada ao rendimento/desempenho energético poderd ser
obtida.

4.11.1.1 ReDES URBANAS DE FRIO E CALOR

Os sistemas de redes urbanas de frio e calor, tem a sua producdo de energia numa central de
cogeracdo ou trigeracdo. Uma vez que nestes sistemas a producdo de energia a sua eficiéncia é
aferida pela Direcdo Geral de Energia e Geologia (DGEG), publicada em preguntas e respostas

pela ADENE e estd contemplada no valor definido de fator de convers@o de energia primdria.

O PQ deve informar-se se esta central € de cogeracdo ou trigeracdo, e poderd verificar a energia

consumida através da leitura dos contadores entdlpicos da respetiva fracdo.

4.11.1.2 ESQUENTADORES

As chapas caracteristicas dos esquentadores enconfram-se normalmente na face interior do
equipamento. Esta chapa contém a marca e o modelo. Com esta informacdo o PQ deve solicitar
ao fabricante o envio da ficha técnica do equipamento e com base nessa informacdo obter o

rendimento hominal.

Figura 14 - Esquentador e respetiva chapa de caracteristicas técnicas.
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Rendimento dos Esquentadores Compactos do Modelo X

Capacidade | Rendimento
100%
Gama A Modelo A 11 I/min 88,10%
Gama A Modelo B 14 I/min 87,40%
Gama A Modelo C 18 I/min 88,40%
Gama B Modelo A 11 I/min 88,10%
Gama B Modelo B 14 1/min 87,40%
Gama C Modelo C 18 I/min 88,40%
Gama D Modelo A 11 I/min 88,00%

Figura 15 - Exemplo de informagdo a obter sobre o esquentador em catdlogo do fabricante.

Na impossibilidade de por esta via obter o rendimento do equipamento, o PQ pode obter o

rendimento com base na informacdo de Qn e P, caso disponiveis na chapa caracteristica.

Quando a informacgdo presente na chapa de caracteristicas do esquentador € igual & apresentada

na imagem anterior, o rendimento pode ser determinado pela relacdo Pn/Qn, OU seja:

by

Nesquentador = Q_
n

Em que:
P,- Poténcia Util do equipamento (kW);
Q.- Caudal térmico nominal (kW).

Em edificios existentes, na auséncia de informacdo o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013 e que se encontra na figura seguinte:

Tipo de sistema Eficiéncia Idade do sistema Fator
Esquentador pu caldeira a combustivel gasoso ou Depois de 1995 0,95
liquido para aquecimento ambiente ¢/ou preparacio 0,75

de AQS. Até 1995 0,80

Figura 16 — Valores de eficiéncia por defeito de esquentadores, Despacho n.° 15793-E/2013

5.2. Guia SCE - Recolha de informagdo (RECS)_V1  Nivel de seguranca: PUblico P&g. 40
UQPD_TP003_Base_externo_pt_vl



Guia SCE - Recolha de informagdo
Direcado-Geral
u de Energia e Geologia (RECS)

4.11.1.3 TERMOACUMULADORES

Os termoacumuladores elétricos sdo depdsitos de acumulacdo equipados com uma resisténcia

elétrica e um termostato que liga/desliga mediante a temperatura da dgua no interior do depdsito.

Uma vez que se trata de um equipamento que funciona por acumulacdo, o rendimento de um
termoacumulador depende da quantidade de energia que é perdida pelas paredes do depdsito,
isto €, quanto mais rdpida for a perda de energia, mais rapida serd a descida da temperatura

interior da dgua acumulada, e consequentemente mais vezes € acionada a resisténcia elétrica.

Assim, o rendimento deste tipo de equipamentos € obtido em funcdo do valor de Qpr, ou seja, da
qguantidade de perdas de calor estdticas em termoacumuladores [kWh/24h]. O valor de Qpr deve

ser fornecido pelo fabricante do equipamento.

Na base do eqguipamento encontra-se a chapa caracteristica que normalmente contém
informacdo sobre a marca e o modelo do equipamento, o volume e a poténcia elétrica

consumida.

Figura 17 — Termoacumulador e respetiva chapa de caracteristicas técnicas.

Através da marca e do modelo o PQ deve solicitar ao fabricante o envio da informacdo do valor
de Qpr. Em funcdo deste valor, deve usar o correspondente valor de eficiéncia de acordo com a

tabela seguinte 4.

4 Tabela 1.27 da Portaria n.° 349-D/2013, com as suas alteracdes
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Independentemente de a informacdo técnica do termoacumulador fornecer dados sobre a
eficiéncia do equipamento, no cdlculo do desempenho energético do edificio o PQ deve sempre

utilizar o valor de eficiéncia obtida de acordo com a tabela seguinte.

Intervalos de Q- .
[kWh/24h] Eficiencia
Qor <1 0,97
1 = Qpr < 1’5 0,95
Q21,5 0,93

Figura 18 — Valores de eficiéncia de fermoacumuladores em fun¢do de Qpr.

Na auséncia de informacdo em edificios existentes o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na Tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013, reproduzida na figura seguinte.

Tipo de sistema Eficiéncia Idade do sistema Fator
Entre 1 ¢ 10 Anos 0,95
0,90 > 10 anos 0,90

Termoacumulador elétrico para aquecimento
ambiente ¢/ou preparagio de AQS.

> 20 anos 0,80

Figura 19 - Valores de eficiéncia por defeito de termoacumuladores, Despacho n.° 15793-E/2013.
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4.11.1.4 CALDEIRAS

As caldeiras podem ter duas funcdes, dgua quente sanitdria e aguecimento. SGo unidades
instant@neas de producdo de energia térmica por queima de combustivel através de um
permutador e transmitem o calor para um fluido (dgua) que pode servir para as adguas guentes
sanitdrias, para um circuito de aguecimento por piso radiante ou radiadores de elementos, ou pode
ainda estar ligada a um depdsito de acumulacdo. Em caldeiras murais, € possivel verificar se estdo

ligadas a um circuito de aquecimento se da caldeira sairem 4 tubos.

Saida de dagua quente sanitdria e Entrada de agua friae
Saida de agua quente para aquecimento central Retorno do aquecimento central

l Entrada de combustivel

Figura 20 - Identificacdo das ligacdes de uma caldeira do tipo mural.

Em caldeiras do tipo mural é comum a chapa caracteristica se encontrar-se no interior da
“carcaca”. Nestas situacoes, o PQ apenas consegue aceder d marca e ao modelo normalmente

indicados na frente do equipamento.

Com a marca e o modelo, deve solicitar ao fabricante o valor da eficiéncia do equipamento.

Rendimento dos Esquentadores Compactos do Modelo X

Capacidade | Rendimento
100%
Gama A Modelo A 11 I/min 88,10%
Gama A Modelo B 14 1/min 87,40%
Gama A Modelo C 18 I/min 88,40%
Gama B Modelo A 11 I/min 88,10%
Gama B Modelo B 14 1/min 87,40%
Gama C Modelo C 18 I/min 88,40%
Gama D Modelo A 11 I/min 88,00%

Figura 21 - Exemplo de informacdo a obter sobre caldeiras em catdlogo do fabricante
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Em caldeiras de maior poténcia, a chapa de caracteristicas por norma estd acessivel. Nos casos

em gue é possivel, e tenha equipamento para o efeito, o PQ pode verificar a temperatura de

funcionamento e o rendimento de combustdo da caldeira, de forma a saber qual o rendimento da

mesma nas atuais condicdes de funcionamento, podendo sugerir eventuais medidas de melhoria

de forma mais precisa (como a froca de equipamentos ou afinacdes no queimador de forma a

melhorar o rendimento).

Figura 22 - Caldeira e respetiva chapa de caracteristicas técnicas.

CALDEH
2
N FATH

ANO FABRICACION-14

Quando os equipamentos tém a chapa de caracteristicas danificada e ndo é possivel retirar

informacdo desta, o PQ deve solicitar ao fabricante o envio da informacdo necessdria.

Na informacdo de catdlogo o PQ deve verificar qual a temperatura de funcionamento da caldeira

e retirar a poténcia Util e o rendimento para o mesmo regime de temperatura.

Condens_Super

Gasto (kW)

Potencia il 50/302C kW)

Potencia (il 80/60C (kW)

Rendimiento estacional a 40 / 30 °C (%)
Rendimiento estacional a 75 / 60 °C (%)

Peso (k@)

1256 1706 2156 2606

20a125 22170 352215 422260
21321331 [ 29821813 | 3742206  449a2781
192a1216  268a1658 | 335a2100 | 402a2545

1095 1096 1096 109,7
o6 s &7

205 240 285 314

Figura 23 — Exemplo de informacdo do fabricante.

3006
482300
514a3213
4592294
109,7

344

Na auséncia de informacdo em edificios existentes o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na Tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013, apresentada na figura seguinte:
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Tipo de sistema Eficiéncia Idade do sistema Fator
Esquentador ou caldcirala combustivel gasoso ou Depois de 1995 0,95
liquido para aquecimento ambiente ¢/ou preparacio 0,75
de AQS. Até 1995 0,80

Entre 1 ¢ 10 A 0,95
combustivel sélido, recuperadores de calor ntre 1 € nos ’
ou salamandras para aquecimento ambiente ¢/ou 0,75 > 10 anos 0,90
: ao de AQS.

preparagio de AQ > 20 anos 0,80

Figura 24 - Valores de eficiéncia por defeito de caldeiras, Despacho n.° 15793-E/2013.

4.11.1.5 BOMBAS DE CALOR PARA AQS

A producdo de energia térmica para dguas quentes sanitdrias por bomba de calor, tem sido cada
vez mais uma readlidade nos pequenos comércios e servicos. Sem prejuizo deste tipo de
equipamento poder igualmente acumular as funcdes de aguecimento e arrefecimento, existem
atualmente no mercado equipamentos apenas dedicados a producdo de energia para dguas

guentes sanitdrias.

Nos equipamentos do tipo bomba de calor, a chapa caracteristica € a melhor fonte de
informacdo. Se por um lado, através da marca e modelo, é possivel solicitar informacdo técnica ao
fabricante, por outro € comum haver informacdo sobre a poténcia absorvida e a capacidade de
producdo de energia térmica, o que permite de uma forma expedita determinar a eficiéncia do

equipamento.

Figura 25 — Unidade bomba de calor.
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Tabela 11 —Informagé&o a obter sobre bombas de calor em catdlogo do fabricante.

Dados Técnicos

Modelo A Modelo B

Capacidade depdsito AQS (L) 180 230
Perfil de consumo AQS L L

COP com ar 7°C 2,4 2,50
COP com ar 15°C 3.5 3,50

Na auséncia de informacdo em edificios existentes o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na Tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013, apresentado na figura seguinte.

Tipo de sistema Eficiéncia Idade do sistema Fator

- .. . Entre 1 e 10 Anos 0,95
Sistemas de ar condicionado para arrefecimento

ambiente, aquecimento ambiente oufbombas de calor 2,50 > 10 anos 0,90

para preparagio de AQS. > 20 anos 0.80

Figura 26 - Eficiéncia por defeito de bombas de calor para AQS, Despacho n.° 15793-E/2013.

4.11.1.6 CHILLERS/BOMBA DE CALOR

Os sistemas mais comuns para producdo de dgua para aguecimento e arrefecimento ambiente

séo as unidades de producdo tipo Chiller/Bomba de Calor.

il % R

Figura 27 — Unidade de producédo de agua de frio e quente do tipo “Chiller”.

Por norma, toda a informacdo necessdria consta na chapa de caracteristicas. Na auséncia de
informacdo em edificios existentes, o PQ deve verificar a data de instalacdo e o estado de
conservacdo do sistema para poder recorrer pode recorrer aos valores por defeito previstos na

tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013 representados na figura seguinte.
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Tipo de sistema Eficiéncia ldade do sistema Fator
Fntre 1 ¢ 10 Anos 0,95

Sistemas de ar condicionado para arretecimento

ambiente, aquecimento ambiente ou bombas de calor 2,50 > 10 anos 0,90

1o de AQS.
para preparagio de AQQ 20 anos 0.80

Figura 28 — Valores de eficiéncia por defeito de bombas de calor, Despacho n.° 15793-E/2013.

Para o caso de sistemas dgua-dgua deverd o PQ retratar, detalhadamente os sistemas de

arrefecimento do mesmo (como por exemplo tforres de arrefecimento,

documentando com informagdo e imagens adicionais.

: N’ MOTEUR- mmonuo AR.
2/B00/500 ’FM

Figura 29 — Chapas de carateristicas tipicas de “Chillers” sé frio.

“dry coolers”,

Cooling Mode
Performance Information
CoolingCapacity____________600.6 kW
Cooling Efficiency (EER).__ 3.03 KW/KW
Seasonal Efficiency (ESEER).. _4.08 KW/KW
Unit Power Input__.__________ 19835 kW
Evaporator Information
Fluid Type.__._._._.__._._.__Fresh Water
Fouling Factor- 0.0000 (sqm-KykwW
Number of Passes: 2
Leaving Temperature.._._._._._._.____7.0 °C
Entering Temperature. ________ 12.0 °C
Fluid Flow: 28.73 Us
Total Pressure Drop_._._._._._._._._._._45.4 kPa
Condenser Information
Altitude:, om
NumberofFans. _ __ _ . _ . _ _ 11
Entering Air Temperature._._._._._._.__ 35.0 °C
Acoustic Information (cooling mode)
Sound Power Level (LWA)..._._._._._._.! 9 5 dB(A)
Sound Pressure Level at 10.0m (LpA).._.62 dB(A)

40Z0745-M Air Cooled Screw Chiller

Unit Information

Manufacturing Source.._._._.__Montluel, France
Refrigerant: R-134a
Minimum Capacity: 15 %
Number of Refrigerant Circuit. ... _._._ 2
Operating/Shipping Weight.._._._._._.6097/6013 kg
Unit Dimensions (LxWxH)_._._._7186/2253/2297 mm

MCHE Coating Requirements Information
Distance from coast (km).—.—— . _._._. 7.0 km
Average Annual Temperature-._. 350 °C

Average Annual Relative Humidity:_______ J75.0 %
Electrical Information

Unit Voltage_._._._._._._._400(+/-10%)-3-50 V-Ph-Hz
StandbyPower_._.____ _____.__ 022 kW
Power Factor: 0.88

Electrical Electrical
Amps (Un) Circuit 1 Circuit 2
Maximum Current In (A): 404 None
Start Up Current (A) 574 None
Current at Eurovent 322 None
Conditions (A)

Figura 30 - Ficha técnica de um “chiller” sé frio.

Quando o PQ tem acesso as fichas técnicas do chillers/Bombas de Calor, a informacdo a retirar é

a poténcia térmica (Aquecimento e Arrefecimento em kW), a eficiéncia (de Aquecimento COP e
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Arrefecimento EER) e a eficiéncia sazonal (Aquecimento SCOP e Arrefecimento SEER). No exemplo
acima demonstrado (Figura 29) apenas se apresentam as caracteristicas de Arrefecimento uma

vez que se trata de um “chiller” sé frio.

Na auséncia de informacdo em edificios existentes o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013, representada na figura 28.

4.11.1.7 SPLTSE VRF

Os sistemas de ar condicionado de instalagcdo mais comum em pequenos CoOmercios e servicos sao
do fipo split (uma unidade exterior + uma unidade interior) ou multisplit (uma unidade exterior +
vdrias unidades interiores) com permuta ar-ar. Sao unidades de producdo de energia térmica por

expansdo direta que recorrem a duas fontes de energia: eletricidade e aerotermia.

As unidades “split” e "multisplit” por via da sua forma de funcionamento devem ser analisadas da
unidade exterior para a ou as unidades interiores, ou seja, dado que unidade exterior € a unidade
produtora, a sua eficiéncia depende das unidades interiores. Por norma, as unidades interior e
exterior do fipo “split” estGo conjugadas de forma a serem muito eficientes, e na chapa de
caracteristicas da unidade exterior € possivel encontrar os valores de poténcia (térmica e elétrica)

e a eficiéncia do conjunto.

Figura 31 - Sistema de ar condicionado do tipo “split”.
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Com a marca e o modelo o PQ pode solicitar ao fabricante/fornecedor as carateristicas técnicas
do equipamento e aferir diretamente a eficiéncia em modo de aquecimento COP e a eficiéncia

em modo de arrefecimento EER.

Para o caso das unidades “Multisplit” uma vez que a eficiéncia depende do conjunto unidade
exterior/unidades interiores, a sua poténcia e eficiéncia deve ser vista nas tabelas de combinacdes

das marcas.

Tabelas de combinacgdes

Arrefecimento

Poténcia de

_ Unidade arrefecments (KW) Poténda total (kW) Poténdia absarvida (kW) Corrente total (4]} Fator de : AEC Dados sazonais
Unidade exterior [ Lo poténda| EER .E“"I“fﬂu:' (KWh)
Divisao ADivisio B{ Min. | Nom. | Max.  Min. | Nem. | Max.  Min. Nem. Miax. (%)

Etiqueta| SEER |Pdesign AEC

15415 15 15 175 30 357 035 | 066 | 083 1,60 31 3,80 94 455 A 0 A= | A1 3,00 172
15+10 15 0 173 33 396 035 | OB} 0% | 160 37 460 94 431 A W5 Mes | 63 3,50 194
15+ 13 L3 173 490 42 | 035 10 | 160 47 520 il 3 A 510 A+ | 64T | 400 | 207
15+35 12 8 173 40 43 0 035 | a% ) 14 60 46 530 ) 04 A 495 A+ | 642 | 400 | 28
40ZO746M  |20+10 20 0 175 40 40 on | oz 14 4% 5.20 94 385 A 50 A+s | 661 | 400 21
0+25 0 13 12 173 40 43 | o3 | o 140 48 540 M L8 A 55 A++ | 663 | 40 212
10435 18 23 175 490 450 0 03 1w | 183 14 a6 570 94 40 A 500 @ A+s | 651 | 400 215
L5+15 | 10 0 175 40 440 o3 L0 S &7 570 % in A 510 A++ | 64 | 400 | M
15+35 18 22 175 40 40 0N | 0w | 1R 140 46 6,10 o 44 A 45 M+ | 653 | 400 13

Figura 32 — Informag¢do do fabricante em sistemas do tipo “split”.

As unidades “Split” e “Multisplit” sGo alimentadas eletricamente apenas através da unidade exterior,
gue por sua vez fornece energia elétrica as unidades interiores, por esse motivo existe uma

dependéncia entre as unidades exterior e interiores.

As unidades VRF devem ser abordadas de forma um pouco diferente, uma vez que apenas
alimentam a unidade interior de fluido frigorigeno. A alimentacdo elétrica das unidades interiores é

feita separadamente, ndo tendo influéncia na eficiéncia da unidade exterior.
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Figura 33 — Unidades VRF e respetiva chapa de caracteristicas técnicas.

Quando a informacdo é retirada de catdlogo, a informacdo a recolher é a poténcia térmica
(Aguecimento e Arrefecimento em kW), a eficiéncia (de Aquecimento COP e Arrefecimento EER)

e a eficiéncia sazonal (Aguecimento SCOP e Arrefecimento SEER), conforme a figura abaixo.

MODELO PUFY- P200ZOM-Y PUFY- P250Z0M-Y PUFY- P300ZOM-Y

Capacidade Nominal Arrefecimento / Aquecimento W [ BA1% | 287315 3357375
Consumo Nominal Arrefecimento / Aquecimento kw 4/45 5,49/5,88 6,96/7,51
Coeficiente Energético EER/ COP 56/555 51/537 481/499
Coeficiente Energético
Sazonalid) SEER /'SCOP (EN14825) 9,03/4,82 9,11/4,52 8,80/4,30
Unidades Interiores Capacidade Total da unidade exterior 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130%
Conectaveis Modelo / Quantidade P15~P250 / 1~17 P15~P250/ 1~21 P15~P250/ 1~26
Alimentagdo Fases, V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-80Hz
Intensidade Maxima A 16,10 16,40 20,30
Diam. Tubagens Liquido/Gas mm 9,52/22,2 9.52 (12.7 silong. >= 90 m) / 22,2 9.52 (12.7 si long. >= 40 m) / 28,58
Nivel Sonoro Arrefecimento / Aquecimento dB(a) 58.0/59.0 60.0/61.0 61.0/64.5
Poténcia sonora Arrefecimento / Aquecimento dB() 75.0/78.0 78.0/80.0 80.0/83.5
Ventlador Caudalyde ar m/min 170 185 240

Poténcia kW 092x1 0,92x1 0,92x1
Compressor Poténcia kW 56779
Refrigerante R410A Pre-carga Kg / PCA / TC02 eq 6,5/2088/13,572 6,5/2.088/13572 6,5/2.088 /13,572
Dimensoes Largura x Altura x Profundidade mm 920 x 1,858 x 740 920 x 1,858 x 740 920 x 1,858 x 740
Peso kg 231 231
Amplitude de operagao Arrefecimento / Aquecimento °C -5 ~ +52Ts / -20 ~ +15,5Th -5~ +52Ts/-20 ~ +15,5Th -5~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th

Figura 34 - informacdo a obter sobre ar condicionado do tipo VRF em catdlogo do fabricante.

Nas unidades interiores deve ser retirada a informacdo da chapa de caracteristicas relativa &

poténcia elétrica absorvida da unidade interior, esta informagdo € Util para as simulacdes.
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MODELO PEFY-P15ZM-Y PEFY-P20ZM-Y
Capacidade Arrefecimento kCal/h 1.500 2.000
Nominal Arrefeqmento kW 1,7 2,2
Aquecimento kW 1,9 2,5
|Consumo Arrefecimento kW 0,05 0,05 I
Nominal Aquecimento kW 0,03 0.03
Alimentagao Fases, VHz
Intensidade (arref./aquec.) A 0,42/0,31 0,47/0,36
Diametro tubagens liq./gés mm 6,35/12,7 6,35112,7
Nivel Sonoro dBA)  22/24/28 23/25/29
Caudal de ar (B/M/A m?/min 5/6/7 55/65/8
Ventilador Pressao estét(ica‘ : Pa Wl 4ma
Poténcia kw
Dimensdes (Altura x Largura x Profundidade) mm  200x700+#90x700  200x700+90x700
Peso kg 19 19

Figura 35 - Informacdes do catdlogo do fabricante e chapa de caracteristicas técnicas.

No catdlogo das unidades interiores deve ser retirada a informacdo relativa a poténcia elétrica
absorvida ou consumo da unidade interior, esta informacdo é Util para as simulacdes. A informacdo
sobre a capacidade térmica nominal da unidade pode ser retirada, quando é possivel, para efeitos

de afinacdo da simulagdo.

Na auséncia de informacdo em edificios existentes o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013, representados na figura seguinte.

Tipo de sistema Eficiencia Idade do sistema Fator

Entre 1 ¢ 10 Anos 0,95

Sistemas de ar condicionado para arrefecimento

ambiente, aquecimento ambiente ou bombas de calor 2,50 > 10 anos 0,90
para preparacio de AQS.

> 20 anos 0,80

Figura 36 — Eficiéncia por defeito de sistemas de ar condicionado, Despacho n.° 15793-E/2013.

4.11.2 SISTEMAS DE PRODUCAO DE ENERGIA RENOVAVEL

Os sistemas de producdo de energia renovdvel referidos nos subcapitulos que se seguem incluem
sistemas que utilizam diversos recursos: a energia solar, edlica, hidrica, geotérmica, aerotérmica ou
gueima de biomassa. Pretendem-se caracterizar alguns desses equipamentos (os mais usuais) e

auxiliar o PQ na obtencdo da informacdo associada ao seu rendimento/desempenho energético.

4.11.2.1 AQUECIMENTO A BIOMASSA

Hoje em dia, é possivel encontrar alguns equipamentos de queima a biomassa (pellets, lenha,

granulados) para producdo de energia térmica.

5.2. Guia SCE-Recolha de informagdo (RECS)_V1  Nivel de seguranca: Publico P&g. 51
UQPD_TP003_Base_externo_pt_vl



Guia SCE - Recolha de informacgdo
Direcao-Geral
u de Energia e Geologia (RECS)

Figura 37 - Sistemas de producdo de energia renovdvel: Aquecimento a Biomassa.

Neste tipo de equipamentos nem sempre € visivel a chapa caracteristica, pelo que através da

marca e do modelo o PQ deve solicitar ao fabricante a informacdo sobre o rendimento.

Tabela 12 — Informagdo a obter sobre caldeiras a biomassa em catdlogo do fabricante.

Dados Técnicos Unidades

Poténcia Util Nominal kW 50
Poténcia Util Nominal kcal/h 43000
Poténcia Util Minima kW 13
Poténcia Util Minima kcal/n 11180
Consumo Combustivel (PCI 4100 kcal/kg, humidade kg 3.4-13,1
10%)

Rendimento % 87

Na auséncia de informacdo em edificios existentes o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013, representados na figura seguinte.

Tipo de sistema Eficiéncia Idade do sistema Fator
Entre 1 ¢ 10 Anos 0,95
Caldeira combustivel sélido, recuperadores de calor
ou salamandras para aquecimento ambiente ¢/ou 0,75 > 10 anos 0,90
S ao de AQS.
preparagao de AQ > 20 anos 0.80

Figura 38 - Eficiéncia por defeito de equipamentos a biomassa, Despacho n.° 15793-E/2013.
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4.11.2.2 SISTEMAS SOLARES TERMICOS

Nos sistemas solares térmicos deve ser levantada toda a informacdo sobre o sitema,
nomeadamente as especificacdes do colector (marca e modelo), a sua crientagcdo, azimute e

inclinacdo, a capacidade do depdsito e as caracteristicas (marca e modelo) do sistema de apoio.

O PQ deve aceder sempre a instalacdo a fim de verificar se o sistema se encontra em
funcionamento, verificando as ligacdes e a pressdo no sistema. Na impossibilidade de aferir no local
alguma das carateristicas do sistema deve o PQ procurar aferir com o proprietdrio o nome da

empresa instaladora ou de manutencdo de forma a aferir as caracteristicas do equipamento.

O software SCE.ER permite simular o contributo do sistema solar térmico dos vdrios coletores
registados na sua base de dados. Existem no entanto, alguns coletores instalados com marcag¢do
CE, que ndo se encontram registados, nessas circunstancias o PQ deve solicitar informacdo técnica

ao fabricante, inserir as caracteristicas do coletor e simular o Eren.

e e RN RS

Figura 39 - Sistema solar térmico.

Na auséncia de informacdo sobre as caracteristicas do coletor, e em coletores instalados antes de
julho 2006, o PQ pode recorrer as simplificacdes previstas na Seccdo 5 do Despacho n.° 15793-

E/2013, sendo para esse efeito necessdrio apurar:

e Orientacdo e inclina¢cdo do coletor;

¢ Quantidades de coletores;

e Area total de captacao;

e Altura e distGncia de elementos que provoquem sombreamentos (dngulos de sombreamento);

e |dade do equipamento.
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4.11.2.3 SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS

Nos sistemas fotovoltaicos deve ser feito o levantamento do sistema, incluindo as caracteristicas
(marca e modelo) e quantidade de painéis fotovoltaicos, o nUmero de ‘“strings” (conjuntos de
painéis fotovoltaicos ligados em série) e as caracteristicas técnicas do inversor. O contributo de

Eren apenas pode ser obtido por simulagcdo no SCE.ER.

Figura 40 - Sistema solar fotovoltaico.

4.11.3 SISTEMAS DE DISTRIBUICAO

Os sistemas de distribuicdo sdo os equipamentos responsdveis pelo transporte da energia, por
intermédio de um fluido, diretamente para os espacos ou para os equipamentos terminais que
realizam o fratamento de um espaco. Quando o fluido em questdo € o ar, o sistema de distribuicdo
€ constituido pelo equipamento responsdvel pelo transporte (por exemplo UTA), pelas condutas e
pelos difusores, quando o fluido é dgua este € constituido pela bomba que promove o transporte

e o sistema de tubagem.

4.11.3.1 SISTEMAS DE VENTILACAO

A ventilacdo nos edificios pode ser feita de diversas formas, por ventilacdo natural (ligacdo a
condutas ligadas ao exterior sem recurso a ventiladores), por infiltracdes (através da
permeabilidade dos vaos e portas), por ventilagdo mecdnica (ventiladores de extracdo e/ou
insuflacdo), ou hibrida (admissdo por intermédio de aberturas exteriores, grelhas ou infilfracdes e
extracdo atfravés de um ventilador). A ventilacdo mecdnica pode ser de funcionamento
permanente ou de controlo hordrio, neste Ultimo deverd procurar saber quais as horas de

funcionamento do ventilador.
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Nos edificios com ventilacdo mecdnica, os caudais de extragdo e/ou insuflacdo podem ser

consulfados no projeto de AVAC.
Em edificios existentes, o PQ no local deve confirmar a existéncia de ventilagcdo em funcionamento.

No caso dos ventiladores e na impossibilidade de acesso ao ventilador o PQ pode no local recorrer

a uma folha de papel para verificar o sentido de fluxo do ar.

Figura 41 - Verificacdo de funcionamento do ventilador: extracdo permanente.

A informacdo arecolher dos sistemas de ventilacdo mecdanica, por norma estd presente na chapa
de caracteristicas das unidades, incluindo o caudal, a pressdo estatica disponivel e a poténcia do

motor.

Figura 42 - Ventilador e respetiva chapa de caracteristicas técnicas.

Através do catdlogo pode tirar-se a poténcia mdxima absorvida e o caudal mdximo do ventilador.
No caso de ventiladores sem variagcdo de velocidade e em casos que ndo tenha mais informacado

disponivel, poderd considerar estes valores como sendo os de funcionamento do ventilador.
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Fan size Speed Max.abs. Max.abs. Max. Sound pressure Min-Max W9|ght
(rpm)  power currentat airflow level** air (kg)
(W) 230V (A)  (m¥h) (dB(A)) temperature
(°C)

Inlet Outlet Radiated*

140/059 1390 018 30 44 29 -20/+40 16

140/059 1190 43 0,19 220 29 45 28 -20/+40 16
140/059 1580 93 0,41 350 39 53 35 -20/+40 18
140/059 1740 94 0,41 360 39 53 35 -20/+40 18
133/126 2330 299 1,26 920 48 65 46 -20/+40 22
146/180 1550 395 1,73 1180 46 63 38 -20/+40 27
719 1280 357 1,53 2110 48 60 45 -20/+40 33
9/9 1330 861 4,13 3200 51 65 45 -20/+40 35
9/9 1330 870 4,09 3080 53 66 47 -20/+40 35

Figura 43— Ventiladores, informacdo do catdlogo do fabricante.

No que se refere as infiltracdes, deve ser ainda verificada a informacdo constante na tabela

seguinte.
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Elemento

Classe de
permeabilidade
ao ar da

caixilharia

Tabela 13 - Lista de recolha de informagé&o por elemento.

Recolha de informagao

» Etiqueta CLASSE+

» Etiqueta marcacdo CE

» Ficha técnica da caixilharia
(fabricante)

» Observacdo no local de
vedantes em todo o perimetro
(Considerar Classe 2)

» Seminformacdo considerarsem
classificacdo (apenas edificios

existentes)

Permeabilidade
ao ar da caixa

de estore

» Observacdo no local: sem
caixa de estore ou com caixa
de estore exterior, ou interior
com permeabilidade baixa ou

elevada

Exemplos

ast L PERMEABILIDADE AC AR

==_ (Classe

& O

- U
! I I
ad 1 23

O M1 234, . <
; estangue \Lr

(€3

"

Envidragados & Caixiho
Avenida da IndGstria
3080 Figuelra da Foz

No. DOEEI30G00014

EN 14351.1:20080A12010

Entornal pedestian dsorser
Waseoghtness »

Resistance 1o wind load 81

Haight frm] 2100
Therml vansittance (Us) [N/ (mKi] "
gvalve 060
Light transmitance (1) or2
Ar permeatity 1
Notfied Body No. 9990

Caixa de estore com Caixa de

permeabilidade estore exterior
elevada (comunicagdo
com o interior na zona

da caixa de estore e fita)

Aberturas de
admissdo de ar

da envolvente

» Observacdo no local: area de
aberturas fixas

» Informac¢cdo dos caudais nas
aberturas aufo-regulaveis

(catdlogo fabricante)

S
= Caracteristicas técnicas
L Caudal a 2Pa:42 m3/h

“‘:ﬁ ‘ 7 ¥ caudal a 4Pa:49 m3/h

Caudal a 10Pa:37 m3/h

Condutas de
ventilagao

natural

» Observacdo no local: condutas

de admissdo e exaustdo (sem

ventiladores instalados),
chaminés de cozinha sem
exaustor, lareiras sem
recuperadores.

Sem

obstrucdo

Com obstrucdo

(ex: exaustor) (verificar a perda

de carga)
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Para verificacdo da condicdo de obstrucdo significativa deve o PQ verificar a relacdo Aiivre/ Aconduta

e, de acordo com cas indicacdes da Tabela 26 do Despacho n.° 15793-K/2013, na sua mais recente

redacdo, verificar o nivel de perda de carga ou se esta causa obstrucdo significativa ao

escoamento de ar, sendo que, caso se verifique a Ultima condicdo ndo deverd ser considerada

para a determinacdo do caudal de renovagdo de ar.

A titulo de exemplo, de forma genérica, quando na presenca dos seguintes componentes (ndo

sendo dispensada a verificacdo acima mencionada) temos:

Ventax: perda de carga alta;

Lareira aberta: perda de carga baixa;

Lareira com borboleta (permite o fecho): obstrucdo significativa, ndo deve ser considerada
a conduta no cdlculo;

Exaustor com filtro: obstrucdo significativa, ndo deve ser considerado a conduta no cdlculo.
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4.11.3.2 UNIDADES DE TRATAMENTO DO AR

As Unidades de tratamento de ar sdo equipamentos mais comuns em edificios de comércio e
servicos quer para o tratamento direto de um espaco (sistemas tudo ar), quer para um pré-
tratamento térmico do ar novo para, posteriormente, ser novamente tratado por uma unidade
terminal num determinado espaco (unidades de tratfamento de ar novo, UTAN). Nestas unidades, a
informacdo a recolher serd: o caudal, a pressdo estatica disponivel, a poténcia do motor, o tipo de
recuperacdo (quando a unidade tem um modulo de recuperacdo de calor), a poténcia térmica
das baterias de aguecimento e/ou arrefecimento e o nivel de filtragem. Esta informacdo encontra-

se na chapa de caracteristicas das unidades.

Figura 44 - Unidade de fratamento de ar e respetivas caracteristicas técnicas.

1. Registo de Admissdo

2.  Filtro Plano

3. Filtro de saco

1352
}1S0p=—676x1 200—=f=—=676x1 200—=) 0]
|136(=400x800=  |136=400x800~

4. Recuperador de calor de Roda térmica

Ventilador de insuflacdo

Bateria de dgua quente

l—570%1100—=53  b=400x800~4138!

H50be—676x1200—=+=—676x1200—~
o~ (6]

7. Bateria de dgua fria

©

Atenuador acustico

b=-300-=b———750———=  b=—350—4 100=———700———=+200~+=—400—=h2004t—300——=
L 1 1 450- 1 2600 ]

1150-

i - | 9. Registo de retorno

10. Ventilador de extracdo
Figura 45 - Esquema de uma unidade de fratamento de ar.
Quando existe a informacdo da selecdo da unidade de fratfamento de ar, devem ser recolhidos

dados sobre os caudais de insuflacdo e extracdo os SFP para verificacdo do cumprimento de

requisitos quando aplicdvel e as poténcias elétricas dos motores de insuflacdo e extracdo.
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Quando a unidade tem sistema de recuperacdo deve ser retirada também a eficiéncia do

recuperador de calor.

5 SUMMARY TECHNICAL SPEC.
Supply air volume flow rate 3800 m*h Installation Indoor horizontal
Extemal static pressure 200 Pa Material AZn sheet steel
Internal static pressure 402 Pa Thermal insulaton T [Rotary heat exchanger
Exhaust air volume flow rate 3800 m*h Condensation insulation TB83 Unit size: 011
External static pressure 160 Pa Leakage class L2 Rotor type: Regoterm
ST SIS prasma - 2733 _Pg Casing shranghs ceNDe Output variant: output variant 6 (2.1, 270mm wheel)
mg i 28 % Voltage: 1x 230 V, 50Hz
Design outdoor temperature winter 4°C Drive/Motor clas.sz 270 mm wheel and variable speed
Dim. humidity winter 00 % Control connection: with
Function lenght: standard (only rotor)
Temperature in, supply air, summer 15 °C Temperature in, extract air, summer 26 °C Supply air: lower deck
Air humidity in, supply air, summer 50 % Air humidity in, extract air, summer 55 % Delivery: Whole rotor
Temperature in, supply air, winter 2 °C Temperature in, extract air, winter 2°C Material: galvanized sheet steeliAlZn
Air humidity in, supply air, winter 40 % Air humidity in, extract air, winter 0% Inspection side : right
Mixing ratio at winter design 0%
Efficiency
Temperature efficency (EN308) 785 % Heat recovery capacity 18.1 kW Temperature efficiency according to standard EN 785 %
SFPV supply air 093 kWims) | Total dry weight 1088 kg 308 , .
SFPv exhaust air inlet 079 KWi(m¥s) Temperature efficiency at 0°C outdoors. 785 %
SFPV total sum 1.73 kWi(m¥s) | Heaviest block 408 kg Coolmg Tecovery 774 %
umidity efficiency, summer 00 %
ErP (according to (EU) directive 1253/2014) Hunmidity efficiency, Winter 00 %
Coile
Capacity [JAir In ['C/%] | Air Out Water injout | Antireze Water |Water |Conn
[KW) [ci] =] Vs] Pa mm]
Air heater 174368 |2621.8 45740 0.53 144 25
Aol 24 285401 1504 1015 |1ia 108
[Fn power supply o3t
Volage. supply fiow 3x400VACHPE, 50Hz Voltage, extract fiow Fed00VACHPE, 50Hz
Power, supply flow 15 KW Power, extract flow 15 KW
Current, full load, supply fiow 35 A Cument, full load, extract flow a5 A

Figura 46 — Caracteristicas técnicas de uma unidade de tratamento de ar.

Os sistemas mais ufilizados para a recuperacdo de calor em unidades de tratamento de ar podem

ser identificados visualmente pela constituicdo da unidade e sGo os seguintes:

e Recuperador de fluxos cruzados — Este recuperador pode ser reconhecido por um mddulo de

grandes dimensodes infegrado entre a admissdo/insuflacdo e o retorno/extracdo.

<::| outdoor air

=9
Extract air (> . —b—‘-‘ I $
[ &7}

QIIWIISIIEIJIIVAIII II!

Figura 47 — Recuperador de calor de fluxos cruzados.

C> Exhaust air

Supply air {3
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e Recuperador rotativo — Este recuperador pode ser reconhecido por um modulo estreito

integrado enfre a admissdo/insuflacdo e o retorno/extracdo.

T UIJII]
My Sl

Figura 48 — Recuperador rotativo.

Extract air > Gy Exhaust air

Supply air {3 &2 outdoor air

e Recuperador de baterias — Este recuperador pode ser reconhecido por 2 mddulos de baterias
interigados por fubagem e uma unidade de bombagem, exteriormente entre a

admissdo/insuflacdo e o retorno/extracdo.

g g
Extract air > C> Exhaust air l
o o \

Supply air {3 <3 outdoor air

Figura 49 — Recuperador de calor baterias.
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4.11.3.3 SISTEMAS DE BOMBAGEM

Os Sistemass de bombagem, como o préprio nome indica, sGo compostos por bombas de fluido de
transporte de energia (na generalidade dos casos dgua). Estas unidades sdo compostas por dois
elementos principais, a voluta da bomba e o motor elétrico. Os fabricantes, por motivos de
flexibilidade, ajustam o funcionamento da bomba com recurso a motores com diferentes
caracteristicas, de forma a adaptar da melhor forma o seu funcionamento ao uso em questdo.
Posto isto, devem sempre verificar-se as chapas caracteristicas dos dois componentes referidos uma

vez que cada um deles tem a sua chapa.

Figura 50 - Chapa de caracteristicas técnicas de equipamento de bombagem.

Na chapa da bomba deve ser retirada a informacdo do caudal e da altura manométrica.

Figura 51 - Chapa de caracteristicas técnicas de equipamento de bombagem.

Na chapa da bomba deve ser retirada a informacdo da poténcia do motor.

Quando existe uma folha de selecdo de uma bomba, como acontece em caso de projeto os
elementos a retirar sGo os mesmos atrds referidos e a classe do motor, no caso de cumprimento de
requisitos. Nestes casos o PQ pode também utilizar a informacdo sobre a curva de funcionamento
da bomba para detalhar o sistema de bombagem no programa de simulagcdo quando este o

permite.
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[;‘u |™® 50202 3400V, Sk m
Qe0Vzeg
Hem
ne 102 % (S0.8HZ) / 2363 pm
Liquico bombesdo = Agud 13/ Sgua de
|10 Temperstura do Squido durante o Ancionamento = 20 °C
30 T Denzicode - 3593 kg
Técnicos:
tsmdabanbanawdsebaselan 2010 pm
Caudal efectvo calculado: 10 l/'seg
Altura manometrica resultante dabomba:  20m
Altura manometrica maxima: 200 dm
Diametro efectivo do impulsor: 142 mm
Cod %k :Stvd :
mtﬁm?w ﬁio 4 ed':te BQQE
secundano:
Tolerancia da cunva: 1508906:2012 3B
Vers3o da bomba: A
Modelo: A
Materiais: _ T T 1T 1T 2 ¢ 7 7 3 b’
Corpo da bomba: Ferro fundido P NP2H
EN-JL1040 L I
ASTM A43408 < =]
Impulsor: Ferro fundido P1 (motor«frag conmvrier)
EN-JL1030 34 L5
ASTM A43-308
Caodigo do matenial: A 2 =
Instalagao:
Gama de temperatura ambiente: -30..60°C 1 B
Press3o mix. de funcionamento: 16 bar P
Flange padrio: DIN s NPSH = 368m G
Ligac3o 3 tubagem: DN 50
Entrada da bomba: DN 50
Descarga da bomba: DN 50
Estagio da pressao: PN 16
Distancia entre flanges: 340 mm
Tamanho da fange para o motor: FF215
Codigo da higag3o: F
Liquido: .
Liquido bombeado: Agetialapmde
Gama de temperatura do liquido: -25..120°C
Liquid temperature during operation: 20°C
Densidade: 0099 kgm®
Viscosidade cnematica: 1 mmseg
Car. eléctricas:
100LC
Classe de eficéncia IE: IE3
Poténcia nominal - P2: 3IkW
Potenca (P2) requerida pela bomba: kW
Frequéncia da rede: 50 Hz
Tens3o nominal: 3x330415DV
Corrente nominal: 63A
Corrente de arranque: 840-020 %
Cos phi - factor de poténcia: 0.87-0.82
Velocidade nominal: 2000-2220 rpm
Eficiéncia: IE3 87,1%
Eficiéncia do motor com carga total: 87.1%
Eficiéncia do motor a 24 de carga: 88.0 %

Figura 52 — Folha de selecdo de uma bomba.
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4.11.3.4 SISTEMAS TUBAGEM E CONDUTAS

Nas tubagens e condutas, deve ser verificada a existéncia de isolamento, as suas caracteristicas e

espessura. As caracteristicas do isolamento por norma ndo se encontram inscritas no mesmo,

embora em muitos casos encontram-se inscritas as marcas e tipos de isolamento o que facilita a

pesquisa da informacdo necessdria através do fabricante.

Figura 53 - Sistemas de tubagens e condutas.

Tabela 14 - Informacdo a obter sobre o isolamento de sistemas de tubagens e condutas.

Propriedades Técnicas Unidades
Condutibilidade térmica W/(mK) 0,035 (10) 0,036 (20) EN 12667
declarada ) 0,040 (40) 0,044 (60) EN 12939
- EN 13501-1

Reacdo ao fogo Euroclasse A2-S1,d0 EN 15715
Remsfenaq a difusdo de i ! EN 12086
vapor de dgua,
Resisténcia a difusdo de
vapor de dgua do m2.h.Pa/mg 130 EN 12086
revestimento
Espessura da camada de ar
equivalente a difusdo de m 100 EN 12086
vapor de dgua, Sd

5.2. Guia SCE-Recolha de informagdo (RECS)_V1  Nivel de seguranca: Publico Pag. 64

UQPD_TP003_Base_externo_pt_vl



Guia SCE - Recolha de informacgdo
Direc3o-Geral
u de Energia e Geologia (RECS)

4.11.4 UNIDADES TERMINAIS

Muitos dos edificios de comércio e servicos utilizam unidades terminais dedicadas para climatizar

espacos, podendo estas ser do tipo ventiloconvectores, radiadores, entre outros.

4.11.4.1 VENTILOCONVECTORES

As unidades terminais mais comuns nos sistemas de climatizacdo de Edificios de comércio e servicos
sdo os ventiloconvectores, constituidas por um ventilador e bateria ou baterias para aguecimento

e arrefecimento.

Estas unidades dividem-se em dois tipos: as de 2 e 4 tubos. Asunidades de 2 tubos tém apenas uma
bateria que em alguns casos tem apenas uma funcdo (aguecimento ou arrefecimento). Existem
casos em que os venfiloconvectores a 2 tubos fazem as duas funcdes (aquecimento e
arrefecimento) com recurso a um sistema que permite a comutacdo entre o agquecimento e o

arrefecimento.

As unidades de 4 tubos sdo compostas por duas baterias, uma de arrefecimento e outra de
aquecimento. Este sistema permite que existam espacos a funcionar em aqguecimento e

arrefecimento em simulténeo no mesmo edificio, conforme a necessidade dos espacos.

Fan speed setting Low

Pc Pl Pc Ph Pe Lw
Units

kW kW kw kW w dB(A)
3228 058 0,1 0.68 0393 2% 36
322B HBA 0,61 0,1 0.7 0393 4 36
322D 0,65 0,17 0,82 03 2% ar

Figura 54 — Ventiloconvector e respetivas caracteristicas técnicas.

A informacdo que o PQ deve recolher é a referente as poténcias de consumo elétrico (Pe),

capacidade de aquecimento (Ph) e de arrefecimento (Pc).
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4.11.4.2 RADIADORES

Em alguns edificios de comércio e servicos podem encontrar-se sistemas de aguecimento mais
comuns, como € o caso do sistema de radiadores de elementos. No decorrer da visita o PQ deve
contar o niUmero de elementos que encontra em cada divis@o, e verificar a marca e modelo dos

elementos radiadores.

Emissédo

Emissao com At = 30° watt / keal/h 73/63
EN 442 (EMISSAO At = 50°) Watt / keal/h 139/119
Conteddo de dgua/elemento litros 0.39
Exponencial "n" 1.348
Dimensdes

Altura mm 680
Profundidade mm 95
Entre-eixos mm 600

“A exponencial “n” permite calcular a emissdo de qualquer emissor de calor, para variacfies de temperatura diferentes
das condicdes de ensaio.

Ex.: Emissio VI 600 (At 60°) = Emiss3o VI 600 (At 50°) x (60/50)"1,324 = 133 x (60/50)*1,324 = 170 Watt
Nota: a emissio e a exponencial “n” sao valores caracteristicos de cada modelo de radiador, devendo ser consultados na
tabela de dados técnicos.

Figura 55 - Radiadores e respetivas caracteristicas técnicas.

Os Radiadores ndo tém chapa de caracteristicas, dessa forma o PQ deve contactar o fabricante
de forma a obter a informacdo necessdria. A informacdo fornecida pelos fabricantes é por

elemento individual.

Ainformacdo apresentada em catdlogo relativa & quantidade de energia emitida pelos radiadores
deve ser agjustada de acordo com o diferencial de temperatura (AT) de funcionamento do sistema

de producdo de aguecimento, consoante recomendacdo do fabricante.

4.11.5 SISTEMAS DE ACUMULACAO — DEPOSITOS

Quando existem depdsitos de acumulacdo de energia, deverd verificar a sua capacidade e caso

exista informacdo sobre a espessura do isolamento esta também deverd ser levantada.

Figura 56 - Chapa de caracteristicas técnicas de depdsito de acumulacdo.
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4.11.6 SISTEMAS DE ILUMINACAO

Os sistemas de iluminacdo sdo compostos pelas lumindrias, lGmpadas e balastros. O PQ deve
levantar a informacdo acerca da quantidade, tipo e poténcia das ldmpadas instaladas e o tipo de
balastros (quando aplicavel) que compde o sistema de iluminacdo dos espacos que contribuem
para os consumos energéticos da fracdo/edificio, nomeadamente a iluminacdo interior e exterior

incluindo a arquitetural e a de seguranca.

4.11.6.1 FLUORESCENTES COMPACTAS INTEGRADAS E NAO INTEGRADAS

As l&mpadas fluorescentes sdo o tipo mais usado nos edificios de comércios e servicos e dividem-se
em 3 ftipos: as compactas integradas, compactas ndo integradas e tubulares (estas Ultimas
enconfram-se no capitulo seguinte). As ldmpadas fluorescentes compactas integradas tém este
nome por via de terem integrado o balastro eletrénico na sua construcdo e caraterizam-se por

terem casquilhos E27 ou E14.

Lampadas Fluorescentes Compactas Integradas

Dimensao (mm) Poténcia (W)
117 11
132 14
= 135 18
155 23

Lampadas Fluorescentes Compactas Integradas

Dimensao (mm) Poténcia (W)
126 15
137 20
%y 152 22
174 27

Figura 57 — Ldmpadas fluorescentes compactas infegradas.

As ldmpadas fluorescentes compactas ndo intfegradas ndo tém balastros infegrado uma vez que
este se encontra na lumindria, e caracterizam-se por terem casquilhos de 2 ou 4 pinos (conforme a
figura abaixo). O PQ deverd contabilizar a poténcia dos balastros para a poténcia total (conjunto

lGmpada + balastro).
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Lampadas Fluorescentes Compactas nao integradas — 4 pinos

Dimenséao (mm) Poténcia (W)
226 18
322 24
416 36
j 542 55
572 80

Lampadas Fluorescentes Compactas nao integradas — 2 pinos

Dimensao (mm) Poténcia (W)
138 13
150 18
“‘4 4/-
7
172 26

Lampadas Fluorescentes Compactas nao integradas — 4 pinos

Dimensao (mm) Poténcia (W)
130 13
e/ 142 18
164 26

Figura 58 — Ldmpadas fluorescentes compactas ndo integradas.

Quando é possivel a forma mais facil de identificar o tipo de l@mpada nos edificios existentes é
recorrer ao stock de ldmpadas de substituicdo e verificar os modelos, o que ird tornar a sua

identificacdo mais facil ao olhar para a lumindria.
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4.11.6.2 FLUORESCENTES TUBULARES

As ladmpadas fluorescentes tubulares sdo as mais comuns nos edificios e ndo tém balastros integrado
uma vez que este se encontra na lumindria, sdo faciimente identificdveis pela sua forma. O PQ
deverd contabilizar a sua poténcia, bem como a poténcia dos balastros, de forma a contabilizar a
sua contribuicdo nos consumos energéticos do edificio. Existem 3 didmetros dentro deste tipo de
lGdmpadas que sdo designados por T12, T8 e T5. As L&mpadas T12 j& se encontram fora de
comercializacdo, embora se possam encontrar em alguns edificios, e existem de 600 mm e 1200
mm de comprimento com 20 W e 40 W de poténcia respetivamente. As T8 e T5 sGo as mais comuns

e a melhor forma de identificar a sua poténcia é pelo seu comprimento.

Lampadas Fluorescentes Lineares -Tubulares T8

Dimensao (mm) Poténcia (W)
600 18
, 1200
& s
1500
58

Lampadas Fluorescentes Lineares -Tubulares T5

Dimens&o (mm) Poténcia (W)
550 13
:ih 1150 28
1450 49

Figura 59 — Ldmpadas fluorescentes tubulares.
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4.11.6.3 LAMPADAS DE IODETOS METALICOS

As ldBmpadas de iodetos metdlicos usualmente tém a indicacdo da poténcia na parte cerémica. E
necessdrio algum cuidado uma vez que este tipo de ldmpadas aquece muito. Devem sempre
perguntar e pedir para ver se existe no edificio lGmpadas de substituicdo, para ser mais facil recolha

dos dados necessarios.

Lampadas Descarga Compacta Poténcia
(iodetos metalicos) (W)
" 35W
~ 1 70W
7 -l;_ 100W
(] 150W
(o
i |
I L 35W
) 70W

Figura 60 — Ldmpadas descarga compacta.

4.11.6.4 FLUORESCENTES HALOGENEO

As l@dmpadas de halogéneo usualmente tém a indicacdo da poténcia na parte cermica ou na
parte inferior do casquilho. E necessdrio algum cuidado uma vez que este tipo de ldmpadas
aguece muito e é necessdrio desenroscar a ldmpada para verificar as suas caracteristicas. Sempre
que possivel, deve ser verificada a existéncia de I&mpadas de substituicdo de forma a ser mais facil

a recolha dos dados necessdrios.

As lGdmpadas de halogéneo mais usuais sdo as dicroicas e tém dois tipos de casquilhno GU10 e GU5,3.
As GU10 tém encaixe de rotacdo (com dois pinos grossos) e sdo alimentadas por 220V, nas GU5,3 o
casquilho é de dois pinos e sdo alimentadas a 12V através de um transformador. Embora exista

diferenca na sua alimentacdo elétrica a poténcia das ldmpadas € a mesma.
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Lampadas Halogéneo Dicroicas P°:3;‘)°ia
o
'm i»:i,’, 35W
3 50w
L

Figura 61 - Ldmpadas halogéneo dicroicas.

Existem ainda as ldmpadas de halogéneo do tipo Spot, que por via da sua constituicdo sdo faceis

de identificar.

. . o Poténcia
Lampadas Halogéneo Spot Antiguidade W)
30w
Anterior a
45W
2013
60W
50W
Posterior a
75W
2013
100W

Figura 62 - Ldmpadas halogéneo spot.

Por fim as l&mpadas de halogéneo lineares ou de ampola, sdo muito utilizadas em focos de parede

ou até mesmo em focos exteriores.

Lampadas Halogéneo Linear

Dimens&o (mm) Poténcia (W)
120w
160W

75a 80
—— T 240W
400W
185 a 190 1000W
250 a 260 1500W
320 a 335 2000w

Figura 63 — Ldmpadas halogéneo linear.

5.2. Guia SCE-Recolha de informagdo (RECS)_V1  Nivel de seguranca: Publico P&g. 71
UQPD_TP003_Base_externo_pt_vl



Guia SCE - Recolha de informacgao
Direc3o-Geral
u de Energia e Geologia (RECS)

Figura 64 — Lumindria com Ildmpada de halogéneo linear.

4.11.6.5 LAMPADAS “DioDO EMISSOR DE Luz” (LED)

Atualmente, as l@dmpadas LED j& se encontram muito disseminadas e podem muitas vezes ser
confundidas com ouftro tipo de [&mpadas. A forma de as identificar pode ser por observacdo da
luz que a ldmpada emite se esta é composta por varios pontos de luz dentro da ldmpada ou pela
observacdo da coloracdo mais fria que estas [Gmpadas emitem. Abaixo podem ser verificadas
algumas das [dmpadas mais usuais e as poténcias correspondentes, uma vez que a poténcia pode

variar ligeiramente de acordo com o fabricante.

Lampadas LED Spot Lampadas LED Filamento ;
Substitui Poténcia (W) substitul Poténcia
Halogéneo 20W aw (W)
Halogéneo 35W Incandescente 25 W 3W
w
Halogéneo 50W Incandescente 40W 5W
Incandescente 60W 8W
Lampadas LED Tubular Incandescente 75W oW
Substitui Poténcia

(W) Incandescente 100W 1w

T8 10W aw
== T8 18W 10W Lampadas LED PLL
p A Poténcia
T8 36W 19W / Substitui pris
T8 58W 25W Compactas nao integradas 36\W 16,5W

Figura 65 - Ldmpadas LED (spot, tubular, filamento e PLL).
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Lampadas LED n3o Integradas

Poténcia
Substitui
(W)
2P 13W 4 5W
2P 26W 8,5W
4P 13W 4 5W
4P 26W aw
Lampadas LED (mais antigas) i
: : Contabilizagdo de poténcia Pf:s)""'“
B ‘(%i Contar o nimero de diodos LED: 28
X 14W

Considerar uma poténcia de 0,5W por diodo.

Figura 66— Lé&mpadas LED (nGo integradas e mais antigas).

4.11.6.6 BALASTROS

Para uma avaliagdo dos balastros, deverd verificar se estes sdo ferromagnéticos ou eletronicos.
Uma forma simples de verificacdo dos balastros € acender e apagar a luz e verificar se a agdo é
imediata (eletrénicos) ou se entre o acionamento do interruptor e o acender da luz existe uma

discrepéncia temporal (ferromagnéticos).

O PQ deverd contabilizar a poténcia dos balastros para a poténcia total da lumindria (conjunto

lGmpada + balastro).

Figura 67 - Balastro eletrénico.
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4.11.7 ASCENSORES, ESCADAS MECANICAS E TAPETES ROLANTES

Segundo o nUmero 11.3 da Portaria n.° 349-D/2013, com as suas alteracdes, a partir de 31 de
dezembro de 2015, os ascensores, escadas mecdnicas e tapetes rolantes novos devem ter
evidenciada a sua classificacdo energética pela afixacdo de uma etiqueta de desempenho

energético do sistema.

Atualmente, ndo é possivel a emissdo de etiquetas energéticas para estes sistemas, pelo que, a
evidéncia da classe energética dos ascensores, escadas mecdnicas e tapetes rolantes novos,
instalados em edificios novos ou existentes, deve ser efetuada através da entrega de relatério
escrito, o qual deve incluir a avaliacdo do consumo de energia do ascensor, escada mecdanica ou
tapete rolante pelo fabricante ou instalador no prazo mdéximo de 30 dias a contar da data da

respetiva instalacdo.

No caso de ascensores, escadas mecdnicas e tapetes rolantes existentes, o valor do consumo de
energia destes equipamentos deve ser obtido apds realizacdo de auditoria energética seguindo a
norma ISO 25745 “Energy performance of lifts, escalators and moving walks”. Estas auditorias devem
ser efetuadas pela empresa de manutencdo de instalacdes de elevacdo (EMIE) responsdvel pela
manutencdo da instalacdo ou por uma entidade inspetora de instalacdes de elevacdo (EIE). A
entfidade que efetuar a auditoria deve estar devidamente acreditada pela Direcdo Geral de

Energia e Geologia como EMIE ou EIIE.

Ndo obstante, o PQ deve realizar o levantamento da marca, modelo e licenca camardria de forma

a preencher devidamente esta informagdo no Portal SCE.

4.11.8 SISTEMAS DE GESTAO TECNICA

Durante a fase de auditoria nos edificios de comércio e servicos podem ser encontrados uma
grande variedade de sistemas de regulacdo e controlo, desde sistemas autbnomos a sistemas
totalmente integrados com os sistemas de Gestéo Técnica Centralizada (GTC). Toda a informagdo
é Util e deve ser levantada de forma a compreender melhor a desagregacdo dos consumos de

energia.

4.11.8.1 SISTEMAS AUTONOMOS DE REGULACAO E CONTROLO

Os Sistemas auténomos, recolhem a informacdo especifica do equipamento que estdo a gerir e
controlar, como por exemplo contadores de energia elétrica, caudalimetros, etc.. Por exemplo, no
caso dos contadores elétricos deve-se retirar toda a informacdo disponivel de forma a avaliar os

consumos anuais dos equipamentos e em alguns casos estes podem acumular informacdo mais
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detalhada, dependendo do grau de tecnologia, de forma a poderem garantir uma maior precisdo

na avaliacdo dos consumos energéticos.

Figura 68 - Sistemas auténomos de regulagéo e controlo.

4.11.8.2 GESTAO TECNICA E GESTAO TECNICA CENTRALIZADA

Nos casos em que existem sistemas de gestdo técnica ou gestdo técnica centralizada deve-se
verificar e requisitar o méximo de informacdo disponivel, de forma a realizar uma avaliacdo o mais
detalhada possivel dos consumos do edificio no seu todo e dos seus principais sistemas. De sistema
de gestdo e registo de quadros elétricos pode ser extraida toda a informacdo de consumos elétricos
por circuito (figura 48), e de um sistema de gestdo da central de produgdo de dgua quente podem
verificar-se temperaturas de funcionamento, caudais, hordrios de funcionamento de bombas, entre

outras informacodes (figura 49).

Figura 69 — Interface de um sistema de gestdo e registo.
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Figura 70 - Interface de um de sistema de gestdo da producdo de dgua quente.

Um sistema de gestdo centralizado faz controlo e regulagdo de variados sistemas, através de uma
s6 interface, na figura 50 podemos ver um exemplo de uma GTC que controla sistemas como os de
AQS, ventilacdo, UTAS, UPS, Cortinas de Ar e Quadros elétricos.

Figura 71 - Interface de um sistema de GTC.
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4.12 PERFIS DE UTILIZACAO

A melhor forma de caracterizar um imdével de comércio e servicos € através do conhecimento da
sua utilizacdo didria. No decorrer da visita, o PQ deve constatar, através da observacdo e da
comunicacdo com os técnicos e/ou utilizadores, quais os perfis tipicos de ocupacdo, utilizacdo de
equipamentos e de iluminacdo artificial. Nos casos em que exista sistema de gestdo técnica

centralizada grande parte destas informacdes podem ser recolhidas por esta via.

Os Peritos Qualificados devem seguir a seguinte hierarquia na determinacdo dos perfis de

ocupacdo equipamentos e iluminacdo:

1. Identificar os perfis reqis que representem a utilizacdo efetiva da fracdo/edificio e seus

equipamentos;

2. Nos casos em que ndo é possivel cumprir com o previsto no ponto 1, o Perito Qualificado
deve recorrer a outras fontes de informacdo que fenha informacdo sobre a utilizacdo

efetiva;

3. Nos casos em que ndo exista informacdo sobre o uso efetivo para o espaco, terd que ser
considerada uma determinada tipologia por defeito, a saber, “Loja (por defeito)” relativo

a edificios de comércio, ou “Escritdrios (por defeito)” relativo a edificios de servicos.

No qgue respeita a informacdo a utilizar para efeitos de avaliacdo do desempenho energético, o
PQ deve basear-se na informacdo que recolhe no local. Caso ndo seja possivel obter alguma dessa
informacdo, em especial no que respeita a densidades e perfis de ocupacdo, equipamentos e
iluminacdo previsiveis para a respetiva tipologia da fracdo/edificio, pode o PQ assumir uma das

seguintes fipologias:
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a) “Loja (por defeito):
i Densidade de ocupacdo: 5m2/ocupante;
ii. Densidade de poténcia de iluminacdo: 4W/m2/100 Ix;
ii.  llumindncia: 300 Ix;
iv. Densidade de equipamentos: 5W/m2;

V. Perfis apresentados na tabela seguinte:

Tabela 15 — Perfis de referéncia para a tipologia “Loja” (por defeito).

Lojas
% de ocupacgio % de ilaminagio % de equipamento
horas Segnnda | Domingos | Sepunda | Domingos | Segunda | Domingos
a Sibado | e Fenados | a Sébado | e Femados | a Sdbado | e Feniados

Oh-1h o 0 5 3 3 5
lh-2h o 0 5 5 5 5
2h-3h o 0 5 5 5 5
3h-4h ] 0 5 5 5 5
4h - 5h ] 0 5 5 5 5
5h - 6h ] ] 5 5 5 5
6h-Th ] ] 5 5 5 5
Th-8h ] ] 5 5 5 5
8h-9%h 30 0 25 3 50 5

9h - 10k 90 0 100 5 100 5

10h - 11k 90 0 100 5 90 5

11h-12h 90 0 100 5 90 5

12h - 13h 40 ] 50 5 45 5

13h - 14h 40 ] 50 5 45 5

14h - 15h 90 ] 95 5 90 5

153h - 16h 90 0 100 3 90 5

16h - 17h 90 0 100 5 90 5

17h - 18h 95 0 100 5 90 5

18h - 1%h 100 0 100 5 90 5

19h - 20k 15 ] 30 5 5 5

20h - 21h ] ] 5 5 5 5

21h-22h ] ] 5 5 5 5

22h - 23h o 0 5 3 3 5

23h - 24h o 0 5 5 5 5
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b) “Escritérios (por defeito):
i. Densidade de ocupagdo: 15m2/ocupante;
ii. Densidade de poténcia de iluminacdo: 2,8 W/m2/100 Ix;
ii. — llumindncia: 500 Ix;
iv. Densidade de equipamentos: 15W/m2;

V. Perfis apresentados na tabela seguinte:

Tabela 16 - Perfis de referéncia para a tipologia “Escritdrios” (por defeito).

Escritérios
% de ocupagio % de iluminagio % de equipamento
horas - - -

Segunda Fins de Segunda Fins de Segunda Fins de

a Sexta semana a Sexta semana a Sexta semana
Oh - 1h 0 0 5 5 15 15
lh-2h 0 0 5 5 15 15
2h - 3h 0 0 5 5 15 15
3h-4h 0 0 5 5 15 15
4h - 3h 0 0 5 5 15 15
5h - 6h 0 0 5 5 15 15
6h-Th 10 0 10 5 30 15
Th-8h 20 0 30 5 70 15
8h-9%h 50 0 75 5 85 15
9h - 10k 20 0 85 5 95 15
10k - 11h 100 0 100 5 100 15
11h - 12h 100 0 100 5 95 15
12h - 13h 50 0 30 5 70 15
13h - 14h 70 0 85 5 70 15
14h - 15h 20 0 93 5 95 15
15h - 16h 100 0 100 5 100 15
16h - 17h 80 0 95 5 20 15
17h - 18h 50 0 30 5 70 15
18h - 19h 20 0 30 5 45 15
19h - 20h 10 0 25 5 25 15
20k - 21h 0 0 5 5 15 15
21h - 22h 0 0 5 5 15 15
22h - 23h 0 0 5 5 15 15
23h - 24h 0 0 5 5 15 15
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4.13 ANALISE DE FATURAS

As faturas de energia sdo um dos documentos a obter pelos PQs, de forma a melhor caracterizar o
edificio. A sua andlise € da maior importéncia para a compreensdo do comportamento do edificio
e cdlibracdo do modelo de simulacdo (quando aplicdvel). Nos subcapitulos seguintes serdo
apresentadas faturas “tipo” de eletricidade e de gds natural de forma a melhor esclarecer a

andlise.

4.13.1 FATURA DE ENERGIA ELETRICA

As faturas de energia elétfrica tfém muitos dados na sua constituicdo, de forma a tornar claro alguma
da informag¢do constante da fatura, explicam-se aqui alguns conceitos e alguma informag¢do

adicional.
Os principais conceitos sdo:

e Consumo Medido - O consumo medido é o consumo que realmente estd indicado no
contador de energia. Este valor mostra o consumo real efetuado no periodo de tempo
referido na fatura. Este valor pode ser obfido de duas formas: pela confirmagcdo do valor por
um técnico de contagem do fornecedor de energia, ou por indicacdo do cliente junto do

fornecedor, seja por telefone ou pela internet;

e Consumo Estimado — O consumo estimado é o consumo referente & energia que néo pode
ser contabilizada pelo fornecedor, seja por impossibilidade de contagem ou por falta de

indicacdo dos valores do contador ao fornecedor;

e Consumo ja faturado - O consumo jd faturado origina uma restituicdo do valor j& pago,

cobrado em funcdo das estimativas calculadas pelo comercializador;

e Cédigo de Ponto de Entrega (CPE) - Codigo de ponto de enfrega é uma chave que permite

identificar de forma inequivoca a instalacdo de eletricidade de cada consumidor;

e Energia Ativa - Energia necessdria para produzir trabalho. Dependendo da hora onde é

consumida poderd designa-se por: Super Vazio, Vazio, Cheias e Ponta;

e Acesso as Redes - Sobre o valor da energia ativa existe ainda uma tarifa a aplicar para os
vdrios periodos (Ponta, Cheias, Vazio e Super Vazio). Este valor corresponde a taxa de
utilizacdo da rede de distribuicdo da energia elétrica. Este valor é afixado pela ERSE e é iguall

para todos os comercializadores de energia;

e Poténcia Contratada (BTN) — A poténcia a faturar na tarifa de Baixa Tensdo Normal (BTN) é

apenas composta pela poténcia contratada, estando esta definida em escaldes;
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¢ Poténcia Contratada (BTE, MT, AT) — Poténcia ativa média registada em qualquer intervalo

ininterrupto de 15 min. (BTE, MT, AT). Poténcia contratada em kW tem de ser maior ou igual

a 50% da poténcia instalada medida em kVA;

e Poténcia em Horas de Ponta - Calculada pelo quociente entre a energia ativa fornecida ao
cliente em horas de ponta e o nUmero de horas de ponta.

Energia Ativa Consumida nas Horas de Ponta (kWh)

PHP =
Horas de Ponta (h)

o Energia Reativa - E a energia necessdria para produzir o fluxo magnético indispensdvel ao

funcionamento dos motores, transformadores, entre outros;
e Contributo Audiovisual - Taxa para financiar o servigco puUblico de radiodifusdo e de televisdo;

e Taxa de Exploragdo da DGEG - Corresponde a taxa de utilizacdo e exploracdo das

instalacdes elétricas e é paga ao Estado;

¢ Imposto Especial Sobre o Consumo de Energia - Encontra-se infegrado na subcategoria de

imposto sobre os produtos petroliferos e energéticos;
e |IVA -Imposto Sobre o Valor Acrescentado;

e Regime Tarifario — Relativamente ao regime tarifdrio, podem ser apresentados 4 tipos de

tarifdrio que variam de acordo com a tensdo e poténcia da energia elétrica:
o Tarifa Simples (BTN);
o Tarifa Bi-hordria (BTN);
o Tarifa Tri-hordria (BTN);
o Tarifa Tetra-hordria (BTE, MT, AT).

e Periodo Hordrio — Os periodos onde é consumida a energia elétrica podem apresentar as

seguintes designacoes:

o Horas de Ponta ——» Consumo Fora do Vazio

o Horas de Cheia

o Horas de Vazio

—— Consumo em Vazio

o Horas de Super Vazio
e Ciclo Hordrio - Durante os sefe dias de uma semana existem duas maneiras de aplicar os

periodos hordrios:
o Ciclo didrio (BTN e BTE);
o Ciclosemanal (BTN, BTE, MT, MAT);

o Ciclo semanal opcional (MT e AT).
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A Baixa tensdo normal (BTN) é a mais usual em habitacdo e pequenos servicos e contém na sua

fatura a seguinte informac¢ado:
e Energia Ativa (Vazio, Cheio e Ponta);
e Poténcia Contratada;
¢ Imposto Especial sobre o Consumo de Energia;
e Contributo Audiovisual;

e Taxa de exploracdo da DGEG.

Os restantes tarifdrios disponiveis sdo a Baixa tensdo especial (BTE), a média tensdo (MT), a Alta
tensdo (AT) e a muito alta tensdo (MAT) e sdo usados para edificios de comércio e servicos de

maiores dimensdes. Nas suas faturas a informacdo que contem é a seguinte:
e Energia Ativa (Vazio, Super Vazio, Cheio e Ponta);
e Poténcia Contratada;
e Imposto Especial sobre o Consumo de Eletricidade;
e Contributo Audiovisual;
e Taxa de exploracdo da DGEG;
e Energia Reativa;
e Poténcia em Horas de Ponta.

e Tarifério Fixo — Praticado pela maioria dos comercializadores, é estabelecido um valor fixo
para a tarifa aplicdvel durante um periodo definido (normalmente um ano). Estes tarifarios
apresentam como vantagem para o utilizador a maior previsibilidade na fatura de energia,
uma vez que, nestes casos, o valor da fatura varia apenas em funcdo do consumo de

energia.

¢ Tarifdrio Indexado - O valor da tarifa de energia é indexado ao preco de mercado didrio
de eletricidade (OMIE), o qual tem uma variacdo hordria. Assim, neste tipo de tarifdrios, o
consumidor vé refletido na sua fatura as variacdes do preco da eletricidade, com uma
margem comercial (spread) pela prestacdo do servico de fornecimento de energia,

definida pelo comercializador.
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PONTO oF tntatca utmcosce [l oara ot twssio
T 0002 00*77%98*8 AE 0171072016

v

Codigo de ponto de enfrega (CPE)

PLRO0O OF FATURACAD
PT 0002 00*77*98*8 AE  01/01/2016 2 01/02/2016

CONTACTOS NUMERO DA FATURA €403030003034476
16SMLFT 290011M/0000433602 ST b el o e
ATINGAINTO COMURCIAL : NeRe S0 Bl
B08 500 808 (31 3 o0 ne) I::"‘P{&;;;“ HORED: CLIENTE
errtcomron) LOCALIDADE
ASSISTONGIA TECNICA 3.742,98 € 1234-567 CODIGO POSTAL
CLETRSGIOADE - 890506 506 3 o )
GAS - 300 215 215 (24n por s) :'-""l“;‘:ww
"COMPAICACA O LTTURA L DADOS DO CONTRATO

GAS - 830 50 03 30 (hamacs pratual

Titular do Contrato: Hame do Chente
= eNTIDADE 21196 -

(DHTE e ———
MONTANTE  3.74298¢ Nomero1D.Fiscal: 145%°27%9

Contacto Telefémico: 96°.**1.95%

RESUMO DE FATURAGAO DE SERVICOS RESUMO DE FATURAGAO DE ENERGIA
}- Servigos VALORZACRO Nvh e Eletricidade VAORZACKO VA
vy W

SVA - Servigos de Energla 9034 € 23%  Energia Ativa 103661€ 3%

Total 3 Paear s se i s03ec 2% "ede 176630€ 23%
Obrigagdes Tributdrias (exceto IVA) 1256€C 23%
Obrigagdes Tributdrias (exceto IVA) 265€C %
Toral 8 Pagar (ases de wa) 265€C %
Total 3 Pagar (senes ée A} 282047¢C 3%

Figura 72 - Fatura de consumo de energia elétrica: Cédigo de ponto de entrega.

Morada Local Contumo: Merada do Ciente
Cédigo Ponto Entrega: BT 0002 00" 77°98°8 AL
Sivel TensSo: M Cicko Hordrio: Ciclo Semanal com Feriador

DETALHES DA FATURA
: Periodo a Faturar Quantidades PregoUnit. N'Dlas  XIVA Valorizaglo

e Eletricidade Oata inicio atafim (AWH/AVANAW) (svA)
Energla Ativa 1.03661¢€
Super Vazio (SV) 01/01/2016  31/01/2016 1.699,0000 0,045900 ¢ 3% 798
Vazio Normal (VN) 01/01/2016  31/01/2016 2.945,0000 0,046500 € 3% 136,94
Ponta (P) 01/01/2016  31/01/2016 4.302,0000 0,066000 € 3% 283,93
Cheia (C) 01/01/2016 _31/01/2016 $.618.0000 0.062400 € 23% 537,76
Redes 1.76630€
Redes Super Vazio (V) 01/01/2016  31/01/2016 1.699,0000 0021700 € 23% 3687¢
Redes Vanio Normal (VN) 01/01/2016  31/01/2016 2.945,0000 0,022500 € 3% 6626 ¢
Redes Ponta (P) 01/01/2016  31/01/2016 4.302,0000 0047300 € 23% 20348¢C
Poténcia Contratada 01/01/2016  31/01/2016 661,0000
Poténcia Moras de Ponta 01/01/2016  31/01/2016 43,0200
Reativa Fornecida no vazio (Vi) 01/01/2016  31/01/2016 7.197,0000
Imposto sobre Cons. Eletricidade 01/01/2016  31/01/2016 [ 17.564,0000 Oo0T000 T | [ C d H

T S o ULl ) ot o e —» Consumo totfal de Energia

Total (antes de IVA 3 6%) L 2585¢C
Total (antes de IVA 2 23%) 3% a
Yol (sataa de V) Custo total da Energia
INFORMAGAO ADICIONAL g
it prnrrs - oo e —————

rexctias, considera-

QUADRO GERAL DE EC DO PERIODO 31/01/2016) FONTES DE ENERGIA
P conuans aon  coms menTa0 Cogeraglo Féssil 9,90%
handihendi ) ootos - B Gas Natural 10,30%
Glementos Medidos Outras 13,40%
Energ, Activa Super Vazie  01/0131/01 1699 o 1699 1,00 1.699,00 Hideica 14,00%
Energ. Activa Vazio Normal 01/0131/01  2.945 0 2945 100 2:945,00 Eolica 16,30%
Energ. Activa Porta 01/0131/01 4302 0 4302 100 4302,00 Ol Sk
Energ. Activacompleta  01/0131/01 8618 0 8618 1,00 £618,00 o
Emiss3o de CO2 associada 305 consumos
HISTORICO DE CONSUMOS e energia desta Fatura: *7.704,27 Kg.
Saiba mais RO canal empresas no sitio
HISTGRICO DE CONSUMOS ©0ados do periodo faturado www.edppt 0u em www.ersept. A
e informag3o apresentada corresponde 30
s * Consumo médio dudrio: 566,58 kWh mix anual de fontes de energia do ano
* Poténcia Tomada: 237,00 2015,
[ « Fator de Poténcia: 1,00

I

Consumo médio dos Gitimos 12 meses: 4.796,66 kWh

Figura 73 - Fatura de consumo de energia elétrica: consumo e custo total da energia.

Para efeito de certificacdo energética a informacdo necessdria a recolher da fatura sdo o CPE, o
consumo tfotal de energia e o custo fotal de energia. Nos casos de uma auditoria ou da
caracterizacdo de medidas de melhoria é recomenddvel uma andlise mais detalhada da fatura

de forma a avaliar de melhor forma o edificio em questdo, bem como as medidas de melhoria.

Embora a energia reativa ndo tenha impacto na certificacdo energética, esta deve ser avaliada
de modo a aconselhar o proprietdrio a reduzir o impacto e os custos desta com a instalacdo de

baterias de condensadores quando aplicdvel e/ou vidvel.
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4.13.2 FATURA DE GAS NATURAL

As faturas de gds natural sdo menos complexas que as de eletfricidade, no entanto hd alguns

conceitos e alguma informacdo adicional que sdo pertinentes ao trabalho dos PQ.
Os principais conceitos sGo:

e Consumo Medido - O consumo medido € o consumo que realmente estd indicado no
contador de energia. Este valor representa o consumo real efetuado no periodo de tempo
referido na fatura. Este valor pode ser obfido de duas formas: pela confirmacdo do valor por
um técnico de contagem do fornecedor de energia, ou por indicacdo do cliente junto do

fornecedor, seja por telefone ou pela internet;

e Consumo Estimado - O consumo estimado é o consumo referente & energia que ndo pode
ser contabilizada pelo fornecedor, seja por impossibilidade de contagem ou por falta de

indicacdo dos valores do contador ao fornecedor;

e Consumo ja faturado - O consumo jd faturado origina uma restituicdo do valor j& pago,

cobrado em funcdo das estimativas calculadas pelo comercializador;

e Cédigo Universal da Instalagdo (CUI) - Cddigo de ponto de entrega é uma chave que

permite identificar de forma inequivoca a instalacdo de cada consumidor de gds;

e Escaldo - O escaldo de gds natural identifica a intensidade do consumo de gds natural. No
mercado livre, a tarifa de gds natural de baixa pressdo divide-se em quatro escaldes,

segundo o consumo anual do cliente, até ao valor mdximo de 10.000 m3/ano:
o Escaldo 1 -0 a 220 m3/ano;
o Escaldo 2-221 a 500 m3/ano;
o Escal@do 3-1501 a 1.000 m3/ano;
o Escaldo 4-1.001 a 10.000 m3/ano.

Nota: Muitos dos consumos de muitos de pequenos edificios de comércio e servigos
estd ligada em baixa pressdo e tem consumos anuais de gds natural inferiores ou
iguais a 10.000 m3, tendo assim apenas disponivel uma opcdo tarifdria, com quatro

escaldes de consumo distinfos

¢ Taxa de ocupagdo do subsolo (TOS) — A taxa de ocupacdo do subsolo é uma taxa, cujo
montante é determinado pelos vdrios municipios, que decorre da utilizacdo e
aproveitamento de bens do dominio publico e privado municipal, nomeadamente a

ocupacdo do subsolo pelas redes de distribuicdo de gds natural;
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e Imposto especial sobre o consumo de gds natural combustivel (IEC) - O Imposto Especial de

Consumo de Gd&s Natural Combustivel é intfegrado na subcategoria de imposto sobre os

produtos petroliferos e energéticos (ISP) e é pago ao Estado.

o

Valor total da factura a
pagar, correspondente a0
periodo de facturagao.

(2}
Prazo limite de

(7]

Consumo de gas natural em
m3, utilizado para calculo da
factura, resultante da diferenga
entre duas leituras.

da factura.

Data inicial e final do
periodo facturado.

L]
Nomero a referir nos
contactos com a empresa

(5

Escaldo tarifario onde estd
enquadrado.

(<]

Tipos de leitura considerados
para célculo do consumo de
energia.

Empresa: Quando a leitura é

realizada pela empresa
Cliente: Quando a leitura é
comunicada pelo Cliente
Estimada: Leitura considerada
na impossibilidade de obter
leitura real

Factor de para
kWh, explicagao no verso
da factura

o

Valor do consumo a facturar
em kWh, apos a aplicagdo do
factor de conversao ao consumo
emm?

©

Referéncia para comunicar a
leitura do contador, atraves da
linha telefonica.

@

Referéncia dos dados para
pagamento através da rede
Multibanco.

@

Para activar, de forma
gratuita, no sistema Multibanco
a autorizagdo de DEbito Directo e
pagar a factura sem qualquer
tipo de preocupagoes, esquect
mentos ou perdas de tempo.

Consumo total de Energia

Custo total da Energia

Figura 74 - Fatura de consumo de gds natural: consumo e custo total da energia.

Para efeitos de certificacdo energética a informacdo necessdria a recolher da fatura sdo o

consumo total de energia e o custo total associado.
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Ciclo de validagcdo do documento

Histérico de Alteragdes

_ Data de _
Versao _ Descricao
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Vi 13-03-2020  Primeira versdo publica

Lista de Distribuigdo PUblico
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