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1. INTRODUCAO

O processo de certificacdo energética de um imdvel, deve ter como base um conjunto de
documentacdo que sustente a informacdo presente no certificado energético. Esta informacdo
deve por um lado ser inequivoca, no que refere & identificacdo do imdvel para as diversas
entidades oficiais (notdrios, cGmaras municipais, etc.), e por outro, deve sustentar a informacdo
técnica tida em consideracdo pelo perito aguando da avaliacdo do desempenho energético,

para fins de justificacdo em caso de verificacdo no dmbito do controlo de qualidade do SCE.

Por outro lado, a caracterizacdo do imdvel “in situ” deve ser o mais real possivel de modo a
determinar com rigor o desempenho energético da habitacdo. A definicdo de «Avaliacdo
energétican descrita no Decreto-Lei n.° 118/2013, na sua atual redacdo, define como "“a avaliacdo
detalhada das condicdes de exploracdo de energia de um edificio ou fracdo, com vista a
identificar os diferentes vetores energéticos e a caracterizar os consumos energéticos, podendo
incluir, entre outros aspetos, o levantamento das caracteristicas da envolvente e dos sistemas
técnicos, a caracterizacdo dos perfis de utilizacdo e a quantificacdo, monitorizacdo e a simulacdo

din@mica dos consumos energéticos”.

Este guia tem como objetivo identificar as fontes de informacdo as quais o PQ deve recorrer, bem

como os métodos de recolha de informacdo no local.
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2. DOCUMENTACAO OFICIAL DO IMOVEL

O pedido de documentacdo é o primeiro passo da recolha de informacdo. Quanto maior a
quantidade de informagdo disponibilizada ao PQ, mais reais sdo os resultados da avaliagdo
energética. Nesse sentido, € importante que nesta fase o PQ sensibilize o proprietdrio para a
importéncia da documentacéo. E igualmente importante informar o proprietdrio que, na auséncia
de informacdo, o PQ terd de readlizar a sua andlise com base em valores por defeito (valores
conservadores face ao tipo de construcdo por data/periodo de edificacdo e ano de instalacdo
de equipamentos/sistemas técnicos), o que provavelmente ird penalizar o desempenho energético

da habitacdo.

No portal' do SCE encontra-se disponivel um documento que lista de uma forma genérica a
documentacgdo a solicitar ao proprietdrio, sem prejuizo de, em situacdes especificas, o PQ solicitar

outra documentacdo.

Importante referir a obrigatoriedade de recolha desta informagcdo em edificios novos,
intervencionados ou edificios ao abrigo do Decreto-Lei 80/2006, por parte do PQ, em particular no
gue refere aos projetos e termos de responsabilidade para validacdo de requisitos, sem prejuizo da

validacdo no local da documentacdo recolhida.

A existéncia de projetos e termos de responsabilidade em edificios nesta situacdo, pressupde-se

sempre aplicdvel sendo estes elementos necessdrios aos procedimentos de controlo prévio.

1 https://www.sce.pt/wp-content/uploads/2017/11/lista-documentos-emissao-ce_v01_1710.pdf
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Agéncia para a Energia

Lista de documentos para a emissdo do Certificado Energético

Edificios de habitacao

Esta lista pretende apoiar a recolha dos elementos que suportam o trabalho do Perito Qualificado
(PQ) na atribuigdo da classificacdo energética da sua casa e na emissdo do Certificado Energético.

Antes da visita do Perito Qualificado, redna toda a documentacdo referente ao seu
imével. A consulta de todos os documentos permite uma avaliagdo mais ajustada a realidade do
seu imaével.

Assinalados com asterisco (*), estdo os elementos que sdo considerados imprescindiveis para o
trabalho do técnico. Os outros, apesar de ndo obrigatérios, sdo importantes para garantir
que os resultados da avaliacdo sdo os mais proximos da realidade.

OO0 OO0O0O0O00OO0O0OOOO

DOCUMENTO
Caderneta Predial Urbana *

Certificado da Conservatdria do Registo
Predial *

Projeto de Arquitetura
Projeto de comportamento térmico

Projeto de especialidades (estruturas,
dguas e esgotos, sistemas técnicos, etc...)

Livro de Obra
Ficha técnica da habitacdo

Licenga de Construcdo efou Licenca de
Habitabilidade

Especificagdes técnicas dos materiais efou
sistemas construtivos utilizados

Fichas técnicas dos
sistemas/equipamentos instalados
(climatizagdo, dguas quentes sanitdrias,
renovdveis, etc.)

Contrato de manutengdo do sistema solar

Registo de manutengdo dos equipamentos
instalados

Fichas de inspeg8o de sistemas de ar
condicionado efou caldeiras

ONDE O PODE ENCONTRAR OU SOLICITAR
Portal das finangas ou numa reparti¢do local

Predial online ou numa conservatéria do
registo predial

Camara Municipal
Camara Municipal

Camara Municipal

Camara Municipal

Camara Municipal

Cadmara Municipal

Promotor, Empreiteiro, Fabricantes dos
materiais

Fabricantes e instaladores dos sistemas ou
equipamentos

Instaladores dos sistemas

No equipamento ou num registo documental

No equipamento ou num registo documental

Salba mais em ww.sce.pt ou contacte-nos: sce@adene.pt

Ay 5 de Oulubro, 208 - I° Pivo - W050-065 Linboa - Portugal
Tl 2151 214 722 BOO - Fax: 4351 114 722 ROA - s goral@padens pl - wiaw Sdens pl
Passoa Colativa de Uniiidade Pibiica - NIFC 501 618 392 - Patrimidnio Social 1148 23760 EUR

Figura 1 - Lista de documentos a solicitar para emissGo do certificado energético.

1/1
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3. DECLARAGCAO DO PROCESSO DE CERTIFICAGCAO ENERGETICA

A declaracdo do processo de certificacdo energética € um documento que tem como objetivo
fortalecer a relacdo entre o proprietdrio/requerente e o PQ. Esta salvaguarda a posicdo do PQ, no
senfido em que lhe aftribui autorizacdo legal para a recolha e fratamento da informacdo, e tem
igualmente como objetivo informar o proprietdrio/requerente acerca da recolha de informagdo a

realizar pelo PQ, bem como da politica de tratamento dessa informagdo.

Por outro lado, a

M A Certificar
declaragcdo compromete o ‘ VeVolonzor

QEICACAD I A BCA
Agtacia pata g Eoergln OOt 1DWICOs

proprietdrio/requerente

PROCESS %%%EE%E\I’(‘:\AA%O ENERGETICA o n
Com queSTOGS reIGhVGS O ~wamn~uu~-~-.i¢nmuna~—-
enfrega de documentagcdo | - peee2n190522000001 rouo
e autoriza o acesso do PQ
1 PROPRIETARIO / DECLARANTE
aos diferentes espacos do | Mt
Tolntone* Cora N
imovel e o  respefiva 2 IDENTIFICACAO DO EDIFICIO | FRAGAO
recolha de informacdo | “*
Chago Pova* Lox it Concadr
necessaria ao processo de | = —— S T e _—_—
avaliagdo energética. 3 DOCUMENTACAO
D0 Soonmertaiho Wbt feic Peti Qualtiai maie 8 Gum \a ertwje o) Proprets o Deis arte
O PQ deve guardar nos seus  Cosisnsn o O “Psanaies O
i _ + Cartetho G0 regwes preds D + Progeto ou plastas Se woutetns (m)
registos @ declaracdo DU —— [ P oo comportomenss orco o
devidamente assinada | ~ERRRRTEIR en s s m—" 0O NI - o
- Ragrad) 0o manLenh) 008 eraganeiton raralads O - Owtra (ngar uadl 0

elas partes. :
P P 4 DATA DE VISITA AO IMOVEL

= A VS SRMENA 49 imdvel par Pante G0 Perte Cualiasto. prevista na alines 11 80 Asend 1 g8 Partaria #* J4BAQ01) de 260 de Aovembro,

A declaracdo do processo | wemwman o ces oo At e s o s i

de certificacdo energética 5 RECOLHA DE INFORMAGAO E POLITICA DE TRATAMENTO DE DADOS

O Perto Qualfcado mmaumusumammwwmamm-mmmuwam.
_ H 1, documentachs 1aoada. pacs oo fea de comitucio do processo de cetfcacio o < da anidon o de chiouos Las
encontra Se dlsponlvel Ww}m-mwnnwmmﬂ&wmmmmnm”m-mﬂ.hcwas
SCE. sem 0 cofsantiments 4o proprieling & Aot Irmos 4 kel sludimente em vor. Man mformagho sodre 4 golities e Valaments fo Sados ds ADENE.

afravés da funcionalidade s 35 NN
+ O trataments dos dadon PeMOAT referenies 30 Propretino/Ceciarante 90 ImGvel pars efeton de aenclo de Qualcade dou Bervios prestados peio Téomco SCE

oenss S0 (noverta) 3as apda 3 emaalo do cetiicade anerpbics pelo Técnes SOL

= Carastu Gever profesany 08 Wnios 30 SCE. 0 euartuid Gas 308 Angles em 00ndgles Gue GM AT & Sub 1K Adefenddiog ¢ S snos de W0VI0s G
nio B S Midate P08 GIIGOR PreEIOt NO% WOS 30 10 30 2500 0 * Sa Le 1P 2A01) de 20 de agore
de Ocesso reservcdo do PQ' Adorzn © emie 60 questoning pacs efenos de afenglo da quaidade 01 serngos prestadon peio Tecaco SCE por parte 89 ADENE pacs 0 e-mall do

“agendamento” na drea

A *® I Dw » Asnnanaa 2 Perto Quaicado
* Campos e reerchment cbrgatdng
"MM&DW DbuureD v D..- (e S0

Outre (nScar quin)

Figura 2 — Declaracdo do processo de certificacdo energética.
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4. AVALIACAO ENERGETICA

A avaliacdo energética, definida afrds, visa uma andlise detalhada da infraestrutura do edificio
bem como da operacionalidade do mesmo com o propdsito de caracterizar energeticamente o
edificio, propiciando assim a identificacdo de medidas de melhoria que promovam a eficiéncia

energética do imdvel.

Este capitulo percorre as situacdes/elementos que devem ser observados numa avaliacdo

energéfica, a saber:

i) Orientacdes da envolvente
ii) Requisitos gerais de levantamento dimensional

iii) Medicdes de pé direito

iv) Medicdes de dreas
v) Elementos de envolvente opaca
Vi) Elementos de envolvente envidracada

vii) Tipos de Caixilho

vii)  Tipo de vidro e espessura de caixa de ar
ix) Dispositivos de ocluséo

X) Sombreamento dos vaos

Xi) Ventilagcdo

xii) Preparacdo de dguas quentes sanitdrias
xiii) Sistemas solares fotovoltaicos

xiv)  Sistemas de climatizagdo

No decorrer do levantamento deverd ser efetuado o registo fotogrdfico dos sistemas instalados
(para aguecimento, arrefecimento, preparacdo de AQS, ventilacdo mecdnica e sistemas solares
fotovoltaicos, ou outros sistemas instalados), respetiva chapa de carateristicas, evidéncias das
solucoes construtivas (pormenor de envidracados, protecoes solares, medicdo de espessuras de

paredes, entre outras) incluindo a fotografia para identificacdo do edificio/fracdo a certificar.

4.2 Guia SCE - Recolha de informacdo (REH)_V1  Nivel de seguranca: Publico P&g. 5
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4.1 ORIENTACOES DA ENVOLVENTE

A correta caracterizacdo da orientacdo das envolventes, é de extrema importéncia na avaliacdo

energética.

Na fase de projeto, uma vez que o edificio ainda ndo se encontra construido a orientacdo das
fachadas deve ser consultada na planta de implantacdo do projeto de arquitetura. Quando existe
construcdo (edificios existentes ou sujeitos a intervencdo), as orientacdes podem ser confirmadas

em ferramentas online ou no local conforme os exemplos que se seguem.

Mapas interativos do municipio

Fonte: Planta localizacdo geoportal.cm-oeiras

Mapas online

Fonte: Google Earth

Orientagdo no local

4.2 Guia SCE - Recolha de informacdo (REH)_V1  Nivel de seguranca: Publico Pag. 6
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4.2 REQUISITOS GERAIS DO LEVANTAMENTO DIMENSIONAL

A guantificacdo das perdas e ganhos térmicos pela envolvente, opaca e envidracada, é obtida
em funcdo da dimensdo dos elementos construtivos que compdem a envolvente. Nesse sentido,

um correto levantamento dimensional é essencial para a avaliacdo do desempenho energético.
O levantamento dimensional deve ser realizado com base nas seguintes regras:
1. Corresponder & realidade construida ou a construir;

2. Os elementos de projeto podem ser utilizados sempre que devidamente validados pelo

perito, projetista, diretor de obra e/ou entidade licenciadora;

3. No caso de medi¢des realizadas no local, devem ser representadas em pecas desenhadas

gue incluam as dreas e dimensdes dos elementos aferidos;

4. Medicdes sempre realizadas pelo interior dos espacos, sem prejuizo da verificacdo da

geometria da envolvente pelo exterior.

Apresenta-se de seguida uma listagem a titulo de exemplo das dreas dos elementos construtivos
gue devem ser aferidos num processo de avaliagcdo energética bem como as simplificacdes a

aplicar na medicdo das dreas no caso dos edificios existentes.

Tabela 1 — Elementos construtivos para a avaliacdo energética.

Areas / Simplificagcdes em edificios

Par@metro Medicao
compartimentos existentes

Ignorar édreas de avancados

e recuados com

somatorio das areas profundidade inferior a 1,0
3 ; de todos oS
Area interior Ufil Pavimento m

compartimentos Reduzir drea total em 10%

Uteis L
caso a medicdo inclua
paredes exteriores

Ai - somatdrio das
dreas dos

Medicdo pelo ~

elementos que b= 0,8 para os espacos NnGo
Coeficiente de interior do espaco .

separam o espago Uteis
reducdo de perdas util

interior Ofil do

. br = 0,6 ara edificios
(btr) o Exclui paredes de | " P
espaco ndo util .
. ~ adjacentes
compartimentacdo
Ay - somatdrio das
dreas dos
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Parametro

Areas /

compartimentos

Medicao

Simplificac6es em edificios

existentes

elementos que
separam o espago

ndo Util do exterior

Medicdo das alturas

Pé direito ] em todos 0s
compartimento ) ponderado
compartimentos
Ignorar dreas de avancados
e recuados com
Paredes ] o
profundidade inferior a 1,0
m
Area medida pelo | ncluidas na seccdo
Portas opacas . .
Elementos verticais interior corrente
exteriores - Exclui paredes de
Pilares ) _ Agravar em 35% o U da
] compartimentacdo
Vigas parede caso a solucdo ndo
Caixas de estore garanta o auséncia ou
reduzida contribuicdo de
Outras PTPs
heterogeneidades
Ignorar dreas de avancados
e recuados com
Paredes profundidade inferior a 1,0
Elementos  verticais Area medida pelo | M
; ; i interior
interiores  (paredes | Pilares Agravar em 35% o U da
em confacto  com Vigas Exclui paredes  de | parede caso a solugdo ndo

espacos ndo Uteis)

Caixas de estore

Qutras

heterogeneidades

compartimentacdo

garanta a auséncia ou
reduzida contribuicdo de
PTPs

Elementos verticais

interiores  (paredes

Paredes

Area medida pelo

interior

Ignorar dreas de avancados
e recuados com
profundidade inferior a 1,0

m
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Parametro

Areas /

compartimentos

Medicao

Simplificac6es em edificios

existentes

em contacto com

edificios adjacentes)

Pilares

Vigas

Qutras

heterogeneidades

Exclui paredes de

compartimentacdo

Agravar em 35% o U da

parede caso a solucdo ndo
garanta  a auséncia ou
reduzida contribvicdo de
PTPs

Elementos

horizontais exteriores

Cobertura

Vigas em

coberturas

Caleiras

coberturas

Outras
heterogeneidades

em coberturas

Pavimentos

Vigas em

pavimentos

Outras
heterogeneidades

em pavimentos

Area medida pelo

interior

Exclui paredes de

compartimentacdo

de

recuados

Ignorar dreas
avancados e

com profundidade inferior a

1.0m

Medicao em planta
(inclinagcdo <10°)

Medicdo em planta

agravando o valor em 25%

(inclinacdo >10°)

Ignorar dreas de

avancados e recuados
com profundidade inferior a

1,0m

Elementos

horizontais interiores
(pavimentos ou
coberturas em
contacto com

espacos ndo Uteis)

Cobertura

Vigas em

coberturas

Caleiras

coberturas

Outras
heterogeneidades

em cobertfuras

Pavimentos

Area medida pelo

interior

de

compartimentacdo

Exclui paredes

Ignorar dreas de
avancados e recuados
com profundidade inferior a
1.0m

Medi¢cdo em planta
(inclinacdo <10°)

Medicao em planta
agravando o valor em 25%

(inclinacdo >10°)
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n Areas / _ Simplificagoes em edificios
Parametro Medicao
compartimentos existentes
Vigas em Ignorar dareas de
. avancados e recuados
pavimentos
com profundidade inferior a
1.0m
Outras

heterogeneidades

em pavimentos

Paredes em
contacto com o | Area medida pelo | Ignorar dreas de avancados

Elementos em | solo interior e recuados com

contfacto com solo Pavimentos em | Exclui paredes de profundidade inferior a 1,0

. ~ m
contacto com o | compartimentacdo

solo

Apesar dos projetos serem considerados a melhor fonte de informacdo, sendo na fase de projeto a
Unica informacdo disponivel, apds a obra concluida o PQ deve validar no local todas as

consideracoes?.

As regras de simplificacdo, aplicdveis a edificios existentes, tendem a penalizar a classe de
desempenho energético do edificio/fracdo, por serem solucdes mais conservadoras. Nesse sentido
€ importante que o PQ recorra sempre a melhor informacdo disponivel (elementos de projeto) em

defrimento das regras de simplificacdo.

Desta forma, a recolha de informacdo deve ser feita considerando o exposto nos pontos seguintes.

2 Subalineaiii) da alinea d) e alinea e) do ponto 1.1 do Anexo Il da Portaria n.° 349-A/2013, de 29 de novembro, na sua
atual redacdo.
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4.3 MEDICAO DE PE DIREITO

Na medicdo do pé-direito hd que avaliar se o teto € ou ndo estanque, uma vez que esta medida
se faz entre a laje de pavimento e o primeiro elemento estanque da lagje de teto. Em edificios
existentes, nas situacoes de teto falso perfurado ou micro perfurado, o PQ deve procurar aferir a
distncia entre a laje de pavimento e o primeiro elemento estanque da laje de teto. Para isso deve
procurar uma abertura no teto que permita medir essa disté@ncia, ou aferir o pé direito num outro
compartimento que ndo possua teto falso. Em caso de impossibilidade, pode assumir que o pé

direito fermina na placa de teto falso.

Tabela 2 - Medicdo de pé direito.

Medicao do pé direito em edificios

Tipo de teto falso
existentes

_ DistGncia enfre a laje de pavimento e a
Placas lisas de gesso
placa de teto falso

Painéis de  gesso DistGncia entre a loje de pavimento e a

cartonado placa de gesso carfonado

o Distdncia entre a laje de pavimento e a
Chapa metdlica lisa -
chapa metdlica

DistGncia entre a laje de pavimento e o
primeiro elemento estanque da laje de teto.

Opgado 1- Medir num compartimento do

Chapa micro mesmo piso sem teto falso (exemplo:
perfurada/perfurada arrumo)
Opcado 2- Considerar a distGncia entre a laje
de pavimento e a chapa metdlica
(considerar estanque)
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Medicdo do pé direito em edificios
Tipo de teto falso
existentes

DistGncia entre a laje de pavimento e o
Grelha metdlica

primeiro elemento estanque da Iaje de teto.

4.4 MEDICAO DE AREAS

A medicdo das dreas deve ser sempre redlizada pelo interior e nGo deve considerar paredes de

compartimentacdo.

Na fase de projeto sdo as pecas desenhadas fornecidas pela coordenacdo de projeto que servem

de base as medicdes e na fase de obra concluida as medicdes devem ser confirmadas no local.
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Exemplo: Na seguinte moradia unifamiliar determinar:
Ap - Area Util de pavimento

P4 - Pé direito médio

Determinar a Apext (SUl) - Area de parede exterior a Sul.

btr=07

[+ -} e —
| |0.50
1,20 1,20 1,20 0,60 0,60
— — — Pranai Pransr
e ———
‘ IO'BO D]o’so
290 120 270 I:
2,10
btr=08
y
CORTE AA
0,90 1,20 120 SUL ga0 1.20
PR PEE—
‘[ ! 180 1,
‘ s 250
Sala
4 400  Cozinha
i
|
ESTE I OESTE
|. — 70—
| bir=0,8
|0.80 2o
¥ A ] Circulagdo
— 3,00
v
T [rol 7,70
Quarto Quarto 420
4,00
S 4,00 4,00 < 1,80 3,70
— < > < >
0,90 1,20 120 55
PLANTA NORTE )

Resolucdo:

Tabela 3 - Exemplo: determinacdo da drea Util de pavimento e pé direito.

Area 0til de pavimento e Pé direito

Compartimento | Comprimento Largura Pé-direito Volume
3.20 4,00 12,80 2,90 37.12
Sala
2,80 4,00 11,20 2,70 30,24
Cozinha 4,00 4,00 16,00 2,90 46,40
IS 3.00 2,00 6,00 2,90 17,40
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7,00 2,00 14,00 2,90 40,60
Circulacdo

1,80 4,20 7.56 2,90 21,92
Quarto 4,00 4,00 16,00 2,90 46,40
Quarto 4,00 4,00 16,00 2,90 46,40
Totais 99,56 2,88 286,48

Tabela 4 — Exemplo: determinacdo das dimensdes dos véos e PTP.

Elementos Verticais a SUL

Elementos Comprimento Largura
1,20 1,20 1,44
Vaos a Sul 1,20 1,20 1,44
1,20 2,10 2,52
Total Vaos 5,40
0,90 2,40 2,16
PTP Pilares
0.80 2,40 1,92
Total PTP Pilares 4,08
3,20 0,50 1,60
PTP Vigas 2,80 0,30 0,84
4,00 0,50 2,00
Total PTP Vigas 4,44
3,20 2,90 9,28
Parede Sul 2,80 2,70 7.56
4,00 2,80 11,60
Total (parcial) 28,44
- Total Vaos -5,40
- Total PTP Pilares -4,08
- Total de PTP Vigas -4,44
Total Parede Sul 14,52
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Assim temos:
Ap = 99,56 m2 (somatdrio das dreas dos vdrios compartimentos medidos pelo interior)
Pa = 2,88 m (média ponderada)

Apext (SU|)= 14,52 m?

4.5 ELEMENTOS DA ENVOLVENTE OPACA

A evolucdo metodologia da avaliacdo do desempenho energético, que ao longo dos Ultimos anos
tem sido mais exigente com a qualidade térmica dos elementos construtivos, reveste o
levantamento rigoroso das solugdes construtivas de extrema import@ncia para a caracterizacdo do

desempenho energético.

Durante a recolha de informacdo e em especial no contexto de edificios existentes, o PQ deve

procurar recolher a melhor informacgdo disponivel, podendo-se basear, nos seguintes elementos:

e Ficha técnica de habitacdo (FTH), disponivel com o processo de comunicacdo

prévia/licenciamento na entidade licenciadorag;

e Projetos de obra acompanhados pelo TR do técnico (usualmente disponiveis nos

municipios);

e Fichas técnicas dos componentes em avaliacdo, as quais comprovem o desempenho dos
mesmos, Nos termos e condicdes previstas na legislacdo (normas de ensaios, pardmetros

qgue interessam, enfre outros);

e Evidéncias fotogrdficas (relativas d execucdo de obras no &mbito de um conftrolo prévio,

e/ou fornecidas pelo proprietdrio, no dmbito de pequenas intervencdes);
Na fase de projeto, a informacdo deve ser baseada nos projetos de térmica e de arquitetura.

Nas situacdes em que a obra se encontra concluida a informacdo proveniente do projeto deve ser

confirmada através da espessura do elemento.

De seguida s@o apresentados alguns exemplos de recolha de informacdo e qual a caracterizacdo

dos elementos com base na informacgdo disponivel.
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e Cendrio 1 - Cerfificagdo energética de edificio novo

Informacdo recolhida em projeto:

2 @

Legenda

1 -Reboco (2 cm)

2 - Tijolo cer@mico furado (11 cm)

3 - Poliestireno extrudido (6 cm)

Espessura total - 32 cm

5 0

Figura 3 — Pormenor construtivo.

Informacdo recolhida no local, pelo PQ:

Figura 4 — Medic@o no local (espessura medida 35cm).

Nesta situacdo, perante divergéncias entre ainformacdo recolhida e as evidéncias na obra durante
a visita do PQ ao imdvel, poderd admitir que um dos elementos com menos impacto no
desempenho energético (exemplo do tijolo) sofreu alteracdo da espessura inicialmente prevista,
admitindo, por exemplo, que a divergéncia possa estar relacionada com a substituicdo, durante a

obra, do pano de alvenaria de tijolo 11cm por uma solucdo de 15cm.
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e Cendrio 2 - Certificagdo energética de edificio existente

Informacé&o da Ficha Técnica de Habitacdo (Edificios existentes):

Descricdo da parede: “"Parede dupla com isolamento térmico”

Informacdo recolhida no local, pelo PQ:

Figura 5 — Medicéo no local (espessura medida 30cm).

O perito ndo consegue obter mais informacdo acerca da constituicdo do elemento, no enfantfo

ndo deve desprezar a existéncia de isolamento térmico.

O coeficiente de transmissdo térmica deve ser calculado com base nos valores por defeito,
admitindo uma espessura minima de isolamento (2cm)3, com uma condutibilidade térmica A = 0,060

W/(m.°C), sendo estas as solugdes mais conservadoras.
Espessura aferida no local: 30 cm

Ano de construcdo do imodvel: 2004

Parede (valores por defeito, posterior a 1960)- 28 cm

U (valores por defeito, posterior a 1960) . 1 ,30 W/(m2.°C)

USOlug:ao = i N 0,02 = 0,91 W/(m2 °C)
1,3 " 0,060
3 Com base na espessura minima identificada no ITES0.
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e Cendrio 3 - Certificagdo energética de edificio existente

Medicdo no local (espessura medida 30cm) e foi possivel ao perito detetar no local ainstalacdo de
isolamento térmico pela face exterior da parede, ndo conseguindo obter mais informacdo acerca
da constituicdo deste elemento. Apensar de ndo ser possivel identificar as suas carateristicas ndo

deve ser desprezada a existéncia de isolamento térmico.

O coeficiente de transmissdo térmica deve ser calculado com base nos valores por defeito,
admitindo uma espessura minima de isolamento (2cm)4, com uma condutibilidade térmica A = 0,060
W/(m.°C), sendo estas as solucdes mais conservadoras. Caso seja possivel confirmar no local o tipo
de isolamento utilizado, o coeficiente de fransmisséo térmica deve ser calculado conforme referido,

mas considerando a condutibilidade térmica do isolomento constatado no local.

e Cendrio 4 - Cerlificacdo energética de edificio existente (Sem qualquer informagao

disponivel)
Medicdo no local (espessura medida 30cm).

Nesta situacdo, o perito ndo tem como determinar de forma detalhada o coeficiente de
tfransmissdo térmica do elemento pelo que deve recorrer aos valores dos coeficientes de
transmissdo térmica do ITE54 de acordo o tipo de solucdo construtiva ou de acordo com o ano de

construcdo.

4.6 ELEMENTOS DA ENVOLVENTE ENVIDRACADA
No levantamento das caracteristicas da envolvente envidracada, importa aferir:

e Uw - Coeficiente de transmissdo témica, ou coeficiente de transmissdo térmica médio dia-noite do

vao;

e (gwrwv)- Fator solar do vidro;

¢ Dispositivos de protecdo solar (mdveis e permanentes);

e Elementos de sombreamento (palas, edificios, etc.).

O coeficiente de fransmissdo térmica do vdo (Uw) tem de ser aferido de acordo com a solucdo implementada

ou aimplementar.

4 Com base na espessura minima identificada no ITE50.
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O coeficiente de fransmissdo térmica (Uw) de um vdo envidracado depende do seguinte:
e dotipo de vao (simples ou duplo);
e do tfipo de caixiharia (madeira, metdlica com ou sem corte térmico e pldstico);
e do fipo de abertura (fixa, giratdria ou de correr);
e dofipo de vidro (espessura e emissividade);
e daespessura de ldmina de ar;

e dodispositivo de oclusdo (Uwan) (localizacdo interior ou exterior, tipo de protecdo e permeabilidade ao

ar).

O recurso aos valores tabelados, nomeadamente as tabelas do ITES0, pode e deve ser utilizado nas

situacdes em que é de todo impossivel aferir o valor de Uw.

De acordo com o ITE50, o cdlculo dos coeficientes de transmissdo térmica dos vdos envidracados
foi aferido com base em caracteristicas geométricas e térmicas convencionais, representativas das
solucdes mais comuns do mercado. Estas solucdes ndo refletem o avanco nas caracteristicas dos

materiais, as quais se tém vindo a assistir nos Ultimos anos.

Desta forma, € essencial que a informagdo sobre o coeficiente de transmissdo térmica do vdo seja

obtida junto do fabricante.

De acordo com o Regulamento (UE) n.° 305/2011, quando um produto de construcdo estd
abrangido por uma norma harmonizada, como é o caso da norma “EN 14351-1:2006+A1:2010 -
Windows and doors - Product standard, performance characteristics - Part 1: Windows and external
pedestrian doorsets without resistance to fire and/or smoke leakage characteristics”, o fabricante
deve elaborar uma declaracdo de desempenho para esse produto aquando da sua colocacdo
no mercado, (cf.n.° 1 do arfigo 4°), ndo podendo esta existir sem a marcacdo CE (cf. n.° 2 do artigo
8°). Nesse sentfido, a efiqgueta da marcacdo CE pode ser utilizada como fonte de informacdo do

valor de (Uw).
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Cs

Envidragados & Caixilho
Avenida da Industria
3080 Figueira da Foz

No. DOEEI30GD001-4

EN 14351-1:2006+A1:2010

External pedestrian doorset
Watertightness 3A
Resistance to wind load B1
Height [mm] 2100
Thermal transmittance (Up) [W/(m?*K)] 18
g value 0.60
Light transmittance (1,) 0.72
Air permeability 1

Notified Body No. 9999

Figura 6 — Exemplo de declaracdo de desempenho.

Existem igualmente outros sistemas de etiquetagem que identificam e caracterizam o desempenho

energético dos vaos, tais como o sistema de etiquetagem CLASSE+.

A efiqueta CLASSE+ pertence ao Sistema de Etiquetagem Energética de Produtos. E um instrumento
voluntdrio através do qual as empresas classificam o desempenho energético dos seus produtos,
equipamentos ou solucdes, permitindo assim ao consumidor comparar a eficiéncia energética de

diferentes opcoes.

Se a janela tiver etiqueta energética CLASSE+, a informacdo sobre as caracteristicas técnicas da
mesma fica facilmente acessivel ao perito qualificado uma vez que na etiqueta existe um QR CODE

que permite o acesso a toda a informacdo relevante.
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CLASS=* |

: adene
A EFICIENCIA TEM CLASSE
JANELAS
EMPRESA FABRICANTE
ID CLASSE+: JA11002500453425
L~ |
NIVEL DE CONFORTO
v v
|I|||||||| |I|||| |||
- VERAO + - INVERNO +
JANELA VIDRO
e gL |~ sbaes
1,65 l L] > @ 1 80%

PERMEABILIDADE AO AR | ATENUAGAO ACUSTICA
Classe

) ! |T EL {{(b-

VIDRO:

Figura 7 — Exemplo de janela com etfiqueta CLASSE+.

Nas situacdes em que ndo é de todo possivel aferir os valores de Uw, podem ser consultadas as

tabelas do ITES0, através do tipo de caixilharia, tipo de vidro e sistema de oclusdo.

Esta situacdo aplica-se na maioria das situacdes em edificios existentes, podendo igualmente ser
considerada numa situacdo de projeto onde ainda ndo existe definicGo da marca e modelo a

instalar.

No caso de projeto, e uma vez que os valores de Uw sdo conservadores em relacdo d média dos
valores de caixilharia existentes no mercado, & partida a solugcdo ainstalar terd melhor desempenho

que a prevista em projeto.

No gue refere a consulta das tabelas do ITE50, os valores de Uw devem ser consultados atendendo

a:
e Tipo de caixiho;
e Tipo de vidro e espessura da caixa de ar;
e Permeabilidade co ar dos dispositivos de oclusdo.
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4.7 TIPOS DE CAIXILHO

O ITES0 apresenta quatro tipos de solugdes de caixilho: caixilho de madeira, caixilho de metal sem

corte térmico, caixilho de metal com corte térmico e caixilho de PVC.

4.7.1 CAIXILHO DE MADEIRA

Nos vaos com caixilharia de madeira, o tipo de sistema de abertura ndo tem impacto no coeficiente

de transmissdo térmica pelo que, nestas situacdes o vao pode ser analisado como um todo.

Excecdo aplicdvel nas situacdes em que existem diferencas nos sistemas de oclusdo, tipo de vidro
ou espessura da caixa de ar em gque deverd andlisar-se cada uma das partes constituintes do vdo
de forma isolada (por exemplo, separar a drea de véo com vidro duplo da drea de vdo com vidro

simples).

Vidro

simples

Figura 8 — Exemplo de janela com caixilho de madeira.

4.7.2 CAIXILHO DE METAL SEM CORTE TERMICO

As caixilharias sem corte térmico ganharam expressdo em Portugal a partir de meados dos anos 80.
Sdo normalmente caracterizadas por caixilhos com espessura reduzida (até 60mm) e vidro simples,

podendo ocasionalmente existir uma solucdo com vidros duplos.

Neste tipo de caixilhos, o fipo de sistema de abertura tem influéncia no coeficiente de fransmissco
térmica pelo que, nos vdos compostos por vdrios sistemas de abertura, deverd analisar-se cada
uma das partes constituintes do vao de forma isolada (por exemplo, separar a drea de vdo fixa da
drea de vao com abertura). O mesmo critério deve ser aplicado quando existem diferencas ao

nivel dos sistemas de oclusdo, tipo de vidro e/ou variacdo da espessura da caixa de ar.
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- R,
Giratdria

Figura 9 — Exemplo de janela com caixilho de metal sem corte térmico.

4.7.3 CAIXILHO DE METAL COM CORTE TERMICO

A existéncia de corte ou rotura térmica nos caixilhos metdlicos, caracteriza-se pela existéncia de
um polimero “Poliuretano” entre os perfis metdlicos que compdem o caixilho para criar o corte
térmico. Se este polimero em sistemas de batente ou de correr pode ser possivel de identificar, em
janelas de abertura fixa torna-se dificil. Atendendo ds dificuldades que existem em apurar a
existéncia do polimero neste tipo de caixilharia, principalmente em sistemas de abertura fixa, em

caso de duvida deve considerar-se que a caixilharia é desprovida de corte térmico.

O corte térmico deve ser observado tanto ao nivel das folhas como ao nivel dos aros.

Figura 10 - Exemplo de janela com caixilho de metal com corte térmico.

A semelhanca da caixiharia de madeira, o tipo de sistema de abertura ndo tem impacto no
coeficiente de transmissdo térmica pelo que, nestas situacdes o vao pode ser analisado como um

tfodo.

Excecdo aplicdvel nas situacdes em que existem diferencas nos sistemas de oclusdo, tipo de vidro

ou espessura da caixa de ar em gque deverd analisar-se cada uma das partes constituintes do vdo
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de forma isolada (por exemplo, separar a drea de véo com vidro duplo da drea de vGo com vidro

simples).

4.7.4 CAIXILHO DE PVC

Apresentam normalmente perfis de espessura elevada. Apesar deste tipo de solucdo representar
um custo de investimento mais elevado, é a que apresenta valores de coeficientes de transmisséo

térmica inferiores quando comparada com os outros tipos de solucdo.

Também neste tipo de sistema, o tipo de abertura tem pouco impacto no coeficiente de

fransmissdo térmica do vdo.

Figura 11 — Exemplo de janela com caixilho de PVC.

O quadro seguinte apresenta uma ordem de grandeza dos valores dos coeficientes de transmissdo

térmica mais representativos dos tipos de caixilho. Estes valores sdo meramente indicativos, ndo

devendo ser usados como base para cdlculo.

MADEIRA PVC
Uf [W/(m2.°C)] Uf [W/(m2.°c)]
<2,0 <2,0

ALUMINIO SEM CORTE TERMICO ALUMIiNIO comMm CORTE TERMICO

Uf [W/(m2.°C)] Uf [W/(m2.°C)]
4,0-7,0 2,2-38
Figura 12 - Ur por tipo de caixilharia.
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4.8 TIPOS DE VIDRO E ESPESSURA DA CAIXA DE AR

O tipo de vidro, a quantidade de folhas e a espessura da caixa de ar tém impacto significativo no
desempenho energético da fracdo, quer pela quantidade de ganhos solares quer pelas
transferéncias de calor pela envolvente. Desta forma importa aferir:

e NUmero de folhas (vidro simples, vidro duplo, etc.);

e Espessura da caixa de ar;

e Espessura dos vidros;

e Tonalidade, nivel de reflexdo e grau de emissividade.

Este tipo de informacdo é fornecido pelo fabricante e d semelhanca do coeficiente de fransmissdo

térmica e deve ser confirmada apds conclusdo da obra.

Em edificios existentes, no caso de ndo existirinformagdo detalhada sobre o tipo de vidro, na vistoria

o PQ deve recolher a informacdo necessdria de forma a conseguir apurar a solucdo instalada.

A titulo de exemplo, apresenta-se de seguida uma listagem da informacdo a recolher.

Tabela 5 - Tipo de vidro e espessura da caixa de ar: informacdo a recolher.

Informagado a recolher Métodos de recolha Exemplo

o

-

NUmero de folhas (vidro simples, o
. Observagado visual
duplo ou triplo)

Medidor por reflexdo

Espessura dos vidros
Medidor laser
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Informagao a recolher Métodos de recolha Exemplo

Medidor laser

Espessura da caixa de ar Medidor de espessura de

janelas

4.9 DISPOSITIVOS DE OCLUSAO

O dispositivo de oclusGdo num vao envidracado, quando ativado, tem impacto na reducdo dos

ganhos solares e na fransmissdo de calor através dos mesmos.

O coeficiente de transmissdo térmica dia-noite Uwan, € influenciado pela permeabilidade co ar que
caracteriza o dispositivo de oclusdo, para esse efeito importa aferir qual o acréscimo da resisténcia
térmica proporcionada pelo dispositivo de oclusdo, sendo que a mesma varia em funcdo da

estanquidade ao ar do dispositivo.

De acordo com a EN 10077-1, o grau de estanquidade ao ar do dispositivo de oclusdo, varia em
funcdo da dimensdo das juntas, entre o dispositivo e o contorno do v@o e das juntas existentes no
proprio dispositivo quando totalmente ativado. Quanto menor a dimensdo dessas juntas, maior a

estanquidade ao ar.

Durante o levantamento o perito deve verificar o tipo de dispositivo de oclusdo instalado e a cor

da face exterior do mesmo, verificando aindd, no caso das persiandas, se a caixa de estore contata

com o interior do espaco (a fim de apurar a permeabilidade ao ar da mesma, para consideracdo

no cdlculo do caudal de ar novo).

Apresenta-se de seguida um quadro resumo com os vdrios tipos de dispositivos de oclusdo
noturna/protecdo solar constantes na Tabela 13 do Despacho n.° 15793-K/2013 com a indicagcdo

das respetivas classificacoes.
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Tabela 6 — Protecoes Exteriores: Permeabilidade ao ar (dispositivos de protecdo solar)

Protegao solar

Tipo de protegdo

Protecoes Exteriores

Portadas de madeira (opacal)

Baixa permeabilidade ao ar

Persianas

Réguas de madeira

Réguas metdlicas ou pldasticas

Baixa permeabilidade ao ar

Estore veneziano
ou

Portada de I&dminas fixas (ndo

opacas)

L&dminas de madeira

Laminas metdlicas

Permeabilidade ao ar elevada

Estore de lona

Lona opaca

Lona pouco transparente

Lona muito transparente

Permeabilidade ao ar elevada
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Tabela 7 — Protecdes Interiores Permeabilidade ao ar (dispositivos de protecdo solar).

Protecao solar Tipo de protecdo

Protecoes Interiores

Estores de [&minas Permeabilidade ao ar elevada

Opacas Cortina interior opaca

Ligeiramente transparente

Cortinas

Transparente Sem protecdo

Muito transparente
Portadas de madeira (opacas) Baixa permeabilidade ao ar
Persianas de madeira Baixa permeabilidade ao ar

Nesse sentido, podem ser considerados os seguintes valores de AR:

Tabela 8 — Resisténcia térmica adicional devido & protecdo solar ativada (EN 10077-1).

Tipo de protegdo solar AR (m2.°C)/W
Persiana de réguas metdlicas 0.09
Persiana de réguas de madeira ou pldstico sem enchimento de espuma 0,12
Persiana de réguas de pldstico preenchida com espuma 0,13

Para valores mais detalhados de AR, deve ser aplicada a metodologia prevista na norma EN 10077-1.
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Exemplo: Determinar o valor de Uwan de um vdo cujo Uw fornecido pelo fabricante é de 1,65

W/(m2.°C) com persianas de réguas de pldstico pelo exterior.

JANELA

Transmiss@o
Térmica

l%ﬂ

1,65

W/m"K)

Fator Solor 34 O 059

[ Gb=f 80%

PERMEABILIDADE AO AR
Classe
4

.|I||
A 2s

=2 .
estanque

ATENUAGAO ACUSTICA

e -:-:( B

CAIXILHO:
VIDRO:

ou atraves do OR

Resolucdo:

U, = 1,65W/(m?.°C) (valor retirado da etiqueta CLASSE+)

[E] Salba mais sobre ¢ sua Janels e como esta
 contribul para a sua poupanga de energia e para
a melhoria do conforto em www.classemais.ot

[

Persiana de réguas de madeira ou pldstico sem enchimento de espuma AR =0,12 (m2.°C)/W

Un(noite) =1 = 1,38W/(m2.°C)
165 + 0,12
1,65 + 1,38 -
wdn = — = 1,52 W/(m*.°C)

Nota: U, 4, € 0 valor para verificacdo do requisito no caso da habitacdo.
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Apresentam-se de seguida alguns exemplos de protecdes solares exteriores e interiores.

Tabela 9 — Exemplos de protecdes solares exteriores.

Protecoes exteriores

Persianas de réguas metdlicas

Persianas de réguas pldsticas

Portada de |[&minas fixas

Estore veneziano
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Protegoes exteriores

Portada opaca (Iéminas reguldveis)

Portada de I&dminas fixas

Estore Lona opaca
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Tabela 10 - Exemplos de protecdées solares interiores.
Protecoes interiores

Exemplo

Persiana de madeira

Portada de madeira

Estores de l&dminas

Cortfina fransparente
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4.10 SOMBREAMENTOS DOS VAOS

Os elementos exteriores de sombreamento aos vdos envidragcados devem ser quantificados de
acordo com os respetivos dngulos de sombreamento, conforme metodologia descrita no guia “3.0

Guia SCE - ParGmetro de Cdlculo”.

Quando o PQ ndo possuir informacdo que Ihe permita aplicar o método detalhado, pode aplicar
as simplificacdes previstas no Despacho n.° 15793-K/2013, que prevé apenas 3 graus de

sombreamento:
¢ Sem sombreamento;
e Sombreamento normal/standard;
e Fortemente sombreado.

A diferenca entre “Sombreamento normal/standard” e “Forfemente sombreado” consiste na
existéncia de um obstdculo que provoque um é&ngulo de sombreamento menor ou maior que 45°

respetivamente.
Para efetuar esta andlise, o PQ pode recorrer a métodos, tais como:

Tratamento informdtico — Tirando fotografias que incluam o obstdculo, o vdo envidracado e objeto
que sirva como referéncia e que permita ao importar para uma ferramenta de desenho avaliar

com algum rigor o dngulo de sombreamento;

Figura 13 - Sombreamento de vaos: exemplo de tratamento informdtico.
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Transparéncia — Desenhar numa fransparéncia, vdarios dngulos, d semelhanca do que acontece
num esquadro técnico, de forma a sobrepor a referida transparéncia sobre o obstdculo, a uma

certa distGncia.

Com alguma experiéncia o PQ intuitivamente j& consegue reconhecer o dngulo de sombreamento
de um determinado vdo envidracado. No entanto, devido & necessidade de recolher evidéncias,
recomenda-se qualguer um dos métodos acima descritos, acompanhado do respetivo

levantamento dimensional.
Nota 1 — Apenas sdo considerados sombreamentos nos vaos ndo a Norte.

Nota 2 - No método simplificado aplicado apenas a edificios existentes, na estacdo de
arrefecimento apenas sdo considerados sombreamentos em vaos com palas horizontais sendo o

grau de sombreamento determinado pela maior das palas (horizontais ou verticais).

Exemplo: Determinar os graus de sombreamento dos va@os para a estacdo de aquecimento e

arrefecimento, considerando que se encontram a Sul.

"%

Resolucdo:
Estacdo de aquecimento
e Vaos a Norteg — Ndo

e Horizonte: Interior de zona urbana £ 45°-Sombreamento Normal

e Palas Horizontais: £ 45°-Sombreamento Normal

e Palas Verticais: > 45 —Fortemente Sombreado - Maior das trés obstrucoes
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Estacdo de arrefecimento

e Vaos a Norteg — Nao

e Tem palas horizontaise — Sim

e Horizonte: ndo se consideram na estacdo de arrefecimento
e Palas Horizontais: < 45°-Sombreamento Normal

e Palas Verticais: > 45 —Fortemente Sombreado - Maior das duas obstrucoes

Assim sendo, o vdo é:
Fortemente sombreado na estacdo de Aquecimento

Fortemente sombreado na estacdo de Arrefecimento
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4.11 VENTILACAO

A ventilacdo nos edificios pode ser feita de diversas formas, natural (ligacdo a condutas
conectadas ao exterior sem recurso a ventiladores), por infiltfracdo do ar (afravés da
permeabilidade dos v@os e portas), por acdo mecdnica (recurso a ventiladores de exfracdo e
insulacdo), ou mista (admissdo por intermédio de aberturas exteriores, grelhas ou infiltracdes e
extracdo atfravés de um ventilador). A ventilacdo mecénica pode ser de funcionamento
permanente ou de controlo hordrio (relégio programado no quadro elétrico), neste Ultimo deverd
procurar saber quais as horas de funcionamento do ventilador.

Nos edificios com ventilacdo mecdnica, os caudais de extracdo e/ou insuflacdo podem ser
consultados no projeto de AVAC.

Em edificios existentes, o PQ no local deve confirmar a existéncia de ventilacdo em funcionamento.

No caso dos ventiladores e na impossibilidade de acesso ao ventilador o PQ pode no local recorrer
a uma folha de papel para verificar o sentido de fluxo do ar e se este é de funcionamento continuo

(de acordo com a figura seguinte).

Figura 14 — Verificacdo de funcionamento do ventilador: extracdo.

Verificada a ventilagcdo permanente, e na auséncia de melhor informacdo o PQ pode recorrer ds

regras de simplificacdo previstas no Despacho n.° 15793-E/2013.

A informacdo arecolher dos sistemas de ventilacdo mecdanica, por norma estd presente na chapa
de caracteristicas das unidades. A informacdo a recolher nestes casos séo o Caudal, a Pressdo

estdtica disponivel e a poténcia do Motor
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Figura 15 - Ventilador e respetiva chapa de caracteristicas técnicas.

Através do catdlogo do equipamento podem obter-se as informacdes sobre a poténcia mdaxima
absorvida e o caudal mdéximo do ventilador. No caso de ventiladores sem variacdo de velocidade
e em que ndo exista mais informacdo disponivel, poderdo considerar-se estes valores como sendo

os de funcionamento do ventilador.

Fan size Speed Max.abs. Max.abs. Max. Sound pressure Min-Max Weight

(rpm]) power currentat airflow level** air (kg)
W) 230V (A) (m3/h) (dB(A]) temperature
Inlet Outlet  Radiated* eal

140/059 1390 0,18 30 4h 29 -20/+40 16
140/059 1190 0,19 U 29 45 28 -20/+40 16
140/059 1580 93 0,41 350 39 53 35 -20/+40 18
140/059 1740 94 0,41 360 39 53 35 -20/+40 18
133/126 2330 299 1,26 920 48 65 46 -20/+40 22
146/180 1550 395 1,73 1180 46 63 38 -20/+40 27
779 1280 357 1,53 2110 48 60 45 -20/+40 33
9/9 1330 861 4,13 3200 51 65 45 -20/+40 35
9/9 1330 870 4,09 3080 53 66 47 -20/+40 35

Figura 16 — Exemplo de informagdo a consultar no catdlogo do fabricante.

No que se refere s infiliracdes, deve ser ainda verificada a informag¢do constante na tabela

seguinte.
Tabela 11 - Lista de recolha de informacdo por elemento.
Elemento Recolha de informagao Exemplo
o FEtiqueta CLASSE+
e FEfiqueta marcacéo CE
Classe de . I e e = PERMEABILIDADE AO AR
- e Ficha técnica da caixilharia ==_ Closse
permeabilidade . R ¢ U
(fabricante) - |
go ar da ~ il
o e ObservacGo no local de| O s
caixilharia . . —
vedantes em todo o perimetro
(Considerar Classe 2)
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Elemento Recolha de informagao Exemplo

e Sem informacd@o considerar sem
classificacdo (apenas edificios

existentes)
ce

Envidragados & Caixilho
Avenida da Inddstria
3080 Figueira da Foz

No. DOEEI30GDO01-4

EN 14351-1:2008+A1:2010
External pedestrian doorset
Waterightness 3

Resistance to wind load Bt

Height [mm] 2100
Thermal transmittance (Ug) (W/(m?K)] 18
gvalue 080

Light transmittance (1,) on

l Air permeabiity 1

Notified Body No. 9999

Caixa de estore

com

permeabilidade
elevada

(comunicacdo

Observacdo no local: sem caixa

. . com o interior na
Permeabilidade de estore ou com caixa de estore
. . . . zona da caixa de
ao ar da caixa exterior, ou inferior com
- . estore e fita
de estore permeabilidade baixa ou )
elevada
Caixa de estore =
exterior = = 1
= 5=
e Observacdo no local: area de
aberturas fixas
Aberturas de
admissGo de ar . )
e Informag¢do dos caudais nas
da envolvente ) s p
aberturas auto-regulaveis = Caracterisicas técnicas
Ll J Caudal a 2Pa:42 m3/h
(catdlogo fabricante) ﬁ ‘ 7N Coudal o apacad mn
Caudal a 10Pa:37 m3/h
4.2 Guia SCE - Recolha de informacdo (REH)_V1  Nivel de seguranca: Publico P&g. 38

UQPD_TP0O03_Base_externo_pt_vl



Guia SCE - Recolha de
Direc3do-Geral _
u de Energia e Geologia Informagao (REH)

Elemento Recolha de informagao Exemplo

Com obstrucdo

(ex: exaustor de
Observacdo no local: condutas cozinha)

de admissGdo e exaustdo (sem
Condutas de

o ventiladores instalados),
ventilagdo o )
I chaminés de cozinha sem
natura -
exqaustor, lareiras sem Sem obsirucao
recuperadores. (verificar perda de

carga)

Para verificacdo da condicdo de obstrucdo significativa deve o PQ verificar a relacdo Aivre/ Aconduta
e, de acordo com as indicagdes da Tabela 26 do Despacho n.° 15793-K/2013, na sua mais recente
redacdo, verificar o nivel de perda de carga ou se esta causa obstrucdo significativa ao
escoamento de ar, sendo que, caso se verifique a Ultima condicdo ndo deverd ser considerada

para a determinacdo do caudal de renovacdo de ar.

A titulo de exemplo, de forma genérica, quando na presenca dos seguintes componentes (ndo

sendo dispensada a verificacdo acima mencionada) temos:

e Ventax: perda de carga alta;

e Lareira aberta: perda de carga baixa;

e Lareira com borboleta (permite o fecho): obstrucdo significativa, ndo deve ser considerada
a conduta no cdlculo;

e Exaustor com filtro: obstrucdo significativa, ndo deve ser considerado a conduta no cdlculo.

4.12 SISTEMA PREPARACAO DE AGUAS QUENTES SANITARIAS

O cdlculo da energia final e energia primdria para a producdo de dguas quentes sanitdrias,

depende da eficiéncia do equipamento de producdo de energia térmica para essa funcdo.

De seguida listam-se alguns exemplos de equipamentos usualmente instalados nas habitacdes bem

como as vdrias formas de obter os respetivos valores de eficiéncia.

Em todos os casos, e independentemente do método de recolha de avaliacdo, o perito deve

avaliar a necessidade de agravar a eficiéncia obtida em funcdo da idade do equipamento ou
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pela auséncia de isolamento da rede de distribuicdo de dguas quentes sanitdrias, no caso de

desconhecimento da existéncia de isolamento da rede deverd ser considerado a sua auséncia.®

4.12.1 ESQUENTADORES

As chapas caracteristicas dos esquentadores, encontram-se normalmente na face interior do
equipamento. Esta chapa contém a marca e o modelo. Com esta informacdo o PQ deve solicitar
ao fabricante o envio da ficha técnica do equipamento e com base nessa informagcdo obter o

rendimento nominal.

Figura 17 — Esquentador e respetiva chapa de caracteristicas técnicas.

Rendimento dos Esquentadores Compactos do Modelo X

Capacidade | Rendimento
100%
Gama A Modelo A 11 I/min 88,10%
Gama A Modelo B 14 |/min 87,40%
Gama A Modelo C 18 I/min 88,40%
Gama B Modelo A 11 I/min 88,10%
Gama B Modelo B 14 1/min 87,40%
Gama C Modelo C 18 I/min 88,40%
Gama D Modelo A 11 I/min 88,00%

Figura 18 - Exemplo de informacdo a obter sobre o esquentador em catdlogo do fabricante.

Na impossibilidade de por esta via obter o rendimento, o PQ pode calcular o rendimento com base

na informacdo de Qn e Pn, caso disponivel na chapa caracteristica.

5Seccdo 4 do Despacho n.° 15793-E/2013 e Seccdo 3 do Despacho n.° 15793-1/2013.
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Quando ainformacdo presente na chapa de caracteristicas do esquentador € igual d apresentada

na imagem anterior, o rendimento pode ser determinado pela equagdo seguinte:

nesquentador - Q_
n

Em que:
P, - Poténcia Util do equipamento [kW]
Q,, - Caudal térmico nominal [kW]

Em edificios existentes, na auséncia de informacdo o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013 e que se encontra na figura seguinte:

Tipo de sistema Eficiéncia Idade do sistema Fator
Esquentador pu caldeira a combustivel gasoso ou Depois de 1995 0,95
iquido para agquecimento ambiente e/ou preparacio 0,75

de AQS. Até 1995 0,80

Figura 19 — Eficiéncias por defeito de esquentadores, Despacho n.° 15793-E/2013.

4.12.2 TERMOACUMULADORES

Os termoacumuladores elétricos, sdo depdsitos de acumulacdo equipados com uma resisténcia

elétrica e um termostato, que liga/desliga mediante a temperatura da dgua no interior do depdsito.

Uma vez que se trata de um equipamento que funciona por acumulagcdo, o rendimento de um
termoacumulador depende da quantidade de energia que € perdida pelas superficies do
depdsito, isto €, quanto mais rdpida for a perda de energia, mais rdpida serd a descida de
temperatura interior da dgua acumulada, e como consequéncia, mais vezes & acionada a

resisténcia elétrica.

Assim, o rendimento deste tipo de equipamentos € obtido em funcdo do valor de Qpr, ou seja,
quantidade de perdas de calor estdticas em termoacumuladores Qpr, [kWh/24h]. O valor de Qpr

deve de ser fornecido pelo fabricante do equipamento.

Na base do equipamento encontra-se a chapa caracteristica que normalmente contem
informacdo sobre a marca e o modelo do equipamento, o volume e a poténcia elétrica

consumida.
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Figura 20 — Termoacumulador e respetiva chapa de caracteristicas técnicas.

Através da marca e do modelo o PQ deve solicitar ao fabricante o envio da informagdo sobre o
valor de Qpr. Em funcdo deste valor, deve usar o correspondente valor de eficiéncia de acordo com

a Tabela .18 da Portaria n.° 349-B/2013, com as suas alteracdes, reproduzida na Figura 21.

Independentemente de a informacdo técnica do termoacumulador fornecer informagdo acerca
da eficiéncia do mesmo, o PQ deve sempre utilizar o valor de eficiéncia, da tabela referida

anteriormente, ou seja:

Intervalos de Q.- T

[KWh/24h] Eficiéncia
Q- <1 0,97
15Qr <15 0,95
Qor 3 1,5 0'93

Figura 21 - Termoacumulador e respetiva chapa de caracteristicas técnicas.

Na auséncia de informacdo em edificios existentes o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na Tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013, reproduzida na figura seguinte.

Tipo de sistema Eficiéncia Idade do sistema Fator
Entre 1 ¢ 10 Anos 0,95
Termoacumulador elétrico para aquecimento
. - 0,90 > 10 anos 0,90
ambiente ¢/ou preparacio de AQS.
> 20 anos 0,80

Figura 22 - Eficiéncias por defeito de termoacumuladores, Despacho n.° 15793-E/2013.
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4.12.3 CALDEIRAS

As caldeiras usadas em edificios de habitacdo possuem normalmente duas funcdes: preparacdo
de dgua quente sanitdria e o aquecimento. SGo unidades instant@neas de producdo de energia
térmica por queima de combustivel e através de um permutador tfransmitem calor para um fluido
(Ggua) que pode servir para as dguas quentes sanitdrias, ou para um circuito de agquecimento por
piso radiante ou radiadores de elementos, ou pode ainda estar ligada a um depdsito de

acumulacdo.

No caso da existéncia de uma caldeira do tipo mural, é possivel verificar se estd ligada a um circuito

de aquecimento se da caldeira sairem 4 tubos (de acordo com a figura seguinte).

Saida de dgua quente sanitaria e
Saida de dgua quente para aquecimento central

Retorno do aquecimento central

I L Entrada de agua friae

| Entrada de combustivel ‘

Figura 23 - Identificacdo das ligacdes de uma caldeira do tipo mural.

Em caldeiras murais € comum a chapa caracteristica encontrar-se no interior da “carcaca”. Nestas
situacdes, o PQ apenas consegue aceder & marca € ao modelo normalmente indicados na frente

do equipamento.

Com a marca e o modelo, deve solicitar ao fabricante o valor da eficiéncia do equipamento.

Caldeiras Murais Gama X
Aquecimento e Aguas Quentes Sanitarias

Poténcia util Eficiéncia Total
kW (kcal/h) da Carga Nominal

Exaustao Natural

Modelo A 24 (20640) 88,60%
Modelo B 28 (23740) 91,90%
Ventiladas

Modelo C 24 (20640) 92,50%
Modelo D 30 (25450) 91,60%

Figura 24 — Exemplo de informacdo a obter sobre as caldeiras em catdlogo do fabricante.
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Na auséncia de informacdo em edificios existentes o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na Tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013, apresentada na figura seguinte:

Tipo de sistema Eficiéncia Idade do sistema Fator

Esquentador ou| ca]dciralfa combustivel gasoso ou Depois de 1995 0,95

liquido para aquecimento ambiente ¢/ou preparagio 0,75

de AQS. Até 1995 0,80
Entre 1 e 10 Anos 0,95

(Ialdcira combustivel sélido, recuperadores de calor

ou salamandras para aquecimento ambiente ¢/ou 0,75 > 10 anos 0,90

reparagao de AQS.
preparagio de AQ > 20 anos 0,80

Figura 25 - Eficiéncias por defeito de caldeiras, Despacho n.° 15793-E/2013.

4.12.4 BOMBAS DE CALOR

A producdo de energia térmica para dguas quentes sanitdrias por bomba de calor, tem sido cada
vez mais uma realidade nas habitacdes. Sem prejuizo deste tipo de equipamento poderigualmente
acumular as fungcdes de aqguecimento e arrefecimento, existem atualmente no mercado
equipamentos também ou apenas dedicados & producdo de energia para dguas gquentes

sanitdrias.

Nos equipamentos do tipo bomba de calor, a chapa caracteristica € a melhor fonte de informacado.
Se por um lado atfravés da marca e modelo é possivel solicitar informacdo técnica ao fabricante,
por outro € comum haver informacdo sobre a poténcia absorvida e a capacidade de producdo
de energia térmica, o que permite de uma forma expedita determinar a eficiéncia do

equipamento.

Figura 26 — Exemplo de bombas de calor.
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Dados Técnicos

Modelo A Modelo B
Capacidade depdsito AQS (L) 180 230
Perfil de consumo AQS L L
COP com ar 7°C 2,4 2,50
COP com ar 15°C 3,5 3,50

Figura 27 - Exemplo de informacdo a obter sobre bombas de calor em catdlogo do fabricante.

Na auséncia de informacdo em edificios existentes o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na Tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013, apresentado na figura seguinte.

Tipo de sistema Eficiéncia Idade do sistema Fator
. . . Entre 1 e 10 Anos 0,95
Sistemas de ar condicionado para arrefecimento e e nos
ambiente, aquecimento ambiente oufbombas de calor 2,50 > 10 anos 0,90
: o de AQS.
para preparaciao de AQ > 20 anos 0.80

Figura 28 — Eficiéncias por defeito de bombas de calor, Despacho n.° 15793-E/2013.
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4.12.5 SISTEMAS DE SOLARES TERMICOS

Nos sistemas solares térmicos deve ser levantada toda a informacdo sobre o sistema,

nomeadamente as seguintes especificacoes:

e do colector, caracteristicas (marca e modelo) e quantidade, orientacdo, azimute,
inclinacdo e obstrucoes;

e do depdsito, o tipo, caracteristicas (marca e modelo) e posicdo;

e do circuito primdrio, o tipo de circulacdo, di@metro nominal, comprimento, tipo e
espessura do isolamento das tubagens, fluido de circulacdo, poténcia absorvida das
bombas e caudal unitdrio;

e circuito de distribuicdo, o diGmetro nominal, o comprimento, tipo e espessura do
isolamento das tubagens no circuito, €;

e as caracteristicas do sistema de apoio.

O PQ deve aceder sempre a instalacdo a fim de verificar se o sistema se encontra em
funcionamento, verificando as ligacdes e a pressdo no sistema. Na impossibilidade de aferir no local
alguma das carateristicas do sistema, deve o PQ procurar aferir com o proprietdrio o nome da

empresa instaladora ou de manutencdo de forma a aferir as caracteristicas do equipamento.

O software SCE.ER permite simular o contributo do sistema solar térmico dos vdrios coletores
registados na sua base de dados. Existerm no entanto, alguns coletores instalados com marcacdo
CE, que ndo se encontram registados, nessas circunstancias o PQ deve solicitar informagdo técnica

ao fabricante, inserir as caracteristicas do coletor e simular o Eren.

Figura 29 - Sistema solar térmico.

Na auséncia de informacdo sobre as caracteristicas do coletor, e apenas em coletores instalados
antes de julho 2006 o PQ pode recorrer as simplificacdes previstas na Seccdo 5 do Despacho n.°

15793-E/2013, sendo para esse efeito necessdrio apurar:

e COrientacdo e inclinacdo do coletor;
e Quantidades de coletores;

e Area total de captacéo;
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o Altura e distGncia de elementos que provoquem sombreamentos (Gngulos de
sombreamento);

e |dade do equipamento.

O PQ deve confirmar que o equipamento se encontra instalado e ligado a rede de distribuicdo de
dgua qguente sanitdria para considerar o seu contfributo no cdlculo e na verificacdo do

cumprimento do requisito.

Nas situacoes aplicAveis, deve verificar que o equipamento se encontra em funcionamento.

4.13 SISTEMAS DE SOLARES FOTOVOLTAICOS

Nos sistemas fotovoltaicos deve ser feito o levantamento da totalidade da instalacdo,

nomeadamente as seguintes especificacoes:

e Carateristicas (marca e modelo) e quantidade dos mddulos fotovoltaicos, tipo de
montagem (em paralelo ou em série), orientagcdo, azimute e obstrucoes;
e O NnUmero de “strings” (conjuntos de painéis fotovoltaicos ligados em série);

e s caracteristicas técnicas do bloco inversor/controlador.

O conftributo de Eren, apenas pode ser obfido por simulacdo no SCE.ER.

Figura 30 - Sistema solar fotovoltaico.
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4.14 SISTEMAS DE CLIMATIZACAO

Sem prejuizo dos sistemas de climatizacdo poderem igualmente acumular a funcdo de producdo
de dguas guentes sanitdrias, segue uma amostra dos equipamentos usualmente utilizados no

aguecimento e arrefecimento dos espacos.

4.14.1 AR CONDICIONADO

Os sistemas de ar condicionado de instalacdo comum em habitacdes, sGo do fipo split (uma
unidade exterior + uma unidade interior) ou multi-split (uma unidade exterior + vdrias unidades
interiores) com permuta ar-ar. SGo unidades de producdo de energia térmica por expansdo direta

que recorrem a duas fontes de energia: eletricidade e aerotermia.

As unidades “split” e “multisplit” por via da sua forma de funcionamento, devem ser analisadas da
unidade exterior para a(s) unidade(s) interior(es), ou seja, dado que unidade exterior € a unidade
produtora, a sua eficiéncia depende das unidades interiores. Por norma as unidades interior e
exterior do tipo “split” estdo conjugadas de forma a serem muito eficientes, e é possivel encontrar
na chapa de caracteristicas da unidade exterior os valores de potencia (térmica e elétrica) e

eficiéncia do conjunto.

Figura 31 - Sistema de ar condicionado do tipo “split”.

Com a marca e o modelo o PQ pode solicitar ao fabricante/fornecedor as carateristicas técnicas
do equipamento e aferir diretamente a eficiéncia em modo de aquecimento COP e a eficiéncia

em modo de arrefecimento EER.
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Para o caso das unidades “Multisplit” uma vez que a eficiéncia depende do conjunto unidade

exterior/unidades interiores, a sua poténcia e eficiéncia devem ser vistas nas tabelas de

combinacoes das marcas.

Tabelas de combinacoes
Arrefecimento
ia di a o
. l::::& arefegmento (k)| FPtendia total (kW)
Divisao ADivisioB| Min. | Nom. | Max.
15+15 15 13 1,73 0 357
15420 15 20 1,75 35 3,96
L5+L5 | 15 25 1.73 40 112
15+35 | 12 28 1,75 40 434
40ZOTASM | 20+20 20 ] 175 4 | 4
20+25 19 12 1,75 40 430
10435 18 3 1.75 40 450
15413 2D 0 17 40 440
25435 18 22 | s | 40 | e

Paténcia absorvida (kW)

0,35
035
0.35
0.35
0,31
031
031
on
on

0,66
081
102
0%
1,04
1,08
1,00
102
0,59

Max,
083
0,99
112
1.4
112
117
1.3
1.3
1.1

Corrente total (A)
Min. ~ Nem.  Max,
160 il 180
1,60 37 4,60
160 47 520
1,60 46 530
140 48 5.0
1,40 48 540
140 46 570
140 47 570
140 46 6,10

Fatorde| e |twen  aiC

i) erergétia () pioveta
94 455 A 150 s
94 432 A 405 Heese
bl in A 510 A+
04 44 A 495 A+
94 385 A 520 [
04 188 A 515 At
o4 4,00 A 500 A
bl 19 A 510 At
9o 4 A 4% [

Dados sazonais
SEER | Pdesign
6,13 300
6,33 3150
647 4,00
6,42 4,00
6,61 400
6,63 4,00
6,52 4,00
6,4 4,00
653 | 400

AEC
172

n7
ng
n
n
15
m
05

Figura 32 - Informacdo do catdlogo do fabricante, ar condicionado do tipo “split”.

As unidades “Split" e “Multisplit” sGo alimentadas eletricamente apenas & unidade exterior, que por

sua vez fornece energia elétrica as unidades interiores, por esse motivo existe uma dependéncia

entre as unidades exterior e interiores.

Na auséncia de catdlogo os valores de eficiéncia podem ser obtidos com informacdo da chapa

da seguinte forma:

Tabela 12 - Afericdo do COP e EER de ar condicionado do tipo “split”.

Modo Eficiéncia

Aqguecimento

CopP

_ Capacidade térmica (W)

~ Poténcia Absorvida (W)

Arrefecimento

EER =

Capacidade térmica (W)

Poténcia Absorvida (W)

Na auséncia de informacdo em edificios existentes o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na Tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013, apresentada na figura seguinte:

Tipo de sistema Eficiéncia Idade do sistema Fator
Entre 1 e 10 Anc 0,95
Sistemas de ar condicionado para arrefecimento nree nos ’
ambiente, aquecimento ambiente oufbombas de calor 2,50 > 10 anos 0,90
: a0 de AQS.
para preparacio de AQ > 20 anos 0.80

Figura 33 - Eficiéncia por defeito de bombas de calor, Despacho n.° 15793-E/2013.
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4.14.2 AQUECIMENTO A BIOMASSA

Em habitacdo, é possivel encontrar alguns equipamentos de queima a biomassa (pellets, lenha,

granulados) para producdo de energia térmica.

=1

Recuperadores de Calor Caldeira a Pellets Salamandras

Figura 34 - Exemplo de sistemas de aquecimento a biomassa.

Neste tipo de equipamentos hem sempre é visivel a chapa caracteristica, pelo que através da

marca e do modelo o PQ deve solicitar ao fabricante a informacdo sobre o rendimento.

Carateristicas do Produto

Tipo Recuperador de calor
Combustivel Lenha
Ar Sim
Agua N3o
Poténcia de ar 14 kW
Altura 671 mm
Largura 760 mm
Profundidade 496mm
Limpeza automatica Nao
Peso 125 kg
| Rendimento 76%
Cor Antracite

Figura 35 - Catdlogo do fabricante, caldeiras a biomassa.

Na auséncia de informacdo em edificios existentes o PQ pode recorrer aos valores por defeito

previstos na Tabela 06 do Despacho n.° 15793-E/2013, apresentada na figura seguinte.

Tipo de sistema Eficiéncia Idade do sistema Fator
Entre 1 e 10 A 0,95
Caldeira combustivel sélido, recuperadores de calor e 1o ’
ou salamandras para aquecimento ambiente ¢/ou 0,75 > 10 anos 0,90
ao de AQS.
preparagio de AQ > 20 anos 0,80

Figura 36 - Eficiéncias por defeito de equipamentos a biomassa, Despacho n.° 15793-E/2013.
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